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Présentation

« Les controles
« L es evolutions recentes

« Exemple de remblais léeger:
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Les controles classigues

« 1) Etude
geotechnigue/geologigue/hydrologique

« 2) Proctor (Wopt/densite opt.)

* 3) Sulvi de mise en ceuvre
A
- Densite en place (methode du sable,..)
- Nucleodensimetre, penetrometres

But:
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Compactage des sols
Influence de la teneur en eau sur l'aptitude au compactage

Densité séche
Densité maximale

/

Courbe Proctor

Teneur en eau
optimale

|

Teneur en eau (%)

Faible teneur en eau Teneur en eau optimale Teneur en eau élevée

« frottements internes éleves « mellleure aptitude au compactage - pression élevée de l'eau
- faible densité + densité maximale - faible densité

BAO1f-08/03
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Les controles classigues

Principe du PANDA

Capteurs mesurant
la vitesse d'impact

«——— Courroie

Boitier
ordinateur
autonome :

—— GCapteur d'enfoncement
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Les controles classigues

En resume:

< SuIvi classigue > Important

* Pratigue # theorie

« Difficile d’obtenir une vue d’ensemble
« Recherche d'un controle en continu

I > Evolution des compacteurs
« Intelligents »
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Les billes statiques

« Plus les bon vieux *« Mais encore
tricycles d actualite
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Les doubles billes

« Criteres de choix:

Largeur de compactage

Charge lineaire
« Amplitude
Frequence

Diametre de bille

Type de vibration
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Les doubles billes

* De1.3mai1.8m

« Charge lineaire: de 8 a 38 kg/cm




orec

_al vibration

* | es balourds

A masselottes mobiles

A billes

A reglages multiples
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l_a vibration

* |Les balourds
= A axes multiples
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Les pneus

« Principe:
[Forte charge penetrant
En| profondeur
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Principe de compactage
pression de contact et effet de malaxage

Parametres essentiels
* charge sur roues
* pression des pneumatiques

Plage de pressions de contact
0,30 a2 0,80 MPa
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Les pneus

« De 3 a 5T/roue
s Derives de tandems
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| es mixtes

ECOLE POLYTECHNIQUI
FEDERALE DE LAUSANN
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. es monoc

viindres

ECOLE POLYTECHNIQUI
FEDERALE DE LAUSANN




ermec

Lintelligence

« Principe:

Vlesurer la reponse du sol aux impacts de la
pille a I'aide d'un accelerometre

« Systemes:
= AMMANN: ACE
= BOMAG: Asphalt Manager et VARIOCONTROL

= HAMM: Oscillation et VIO
=« GPS
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Lintelligence

AMMANN et le ACE
Jlous les parametres sont ajustables en continu

« Amplitude variable

* Frequence variable
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AMMANN' et le ACE

Informations mesurees
Amplitude (mm)

Vitesse du compacteur
Rigidite du sol (MN/m)
Temperature (°c)
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« BOMAG: La vibration s'oriente

BOMRG

Compactage dynamique par SYSTEME VARIOMATIC

\Variomatic:
|_es arbres
se dephasent

Asphlt aae: Tu [ Cartr
d'excitation tourne de 0 a 90 °

énergie dynamique élevée
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Informations mesurées :

Amplitude (0a 0.9 mm) : choix entre
trois positions

Vitesse duicompacteur et temperature
de I'enrobe.

Rigidité du sol Evib (MN/m?)

Yo Ramel
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Lintelligence

« BOMAG et VARIO
LA TECHNOLOGIE « Asphalt Manager »

Affichage du sens des vibrations

Affichage d’Evis
Indicateur de temp érature

Teémoin lumineux + sélecteur de
vibration (en cas de d éfaillance)

Sélecteur du mode
de travail _
Manuel/Automatique ~ Choix entre 3 gammes

Mode automatique

Mode manuel de puissance avec

Choix entre 6 amplitudes, controle d’amplitude,

chacune selon un sens de limité a la force de

vibration constant compactage et au

réglage de profondeur



ermec

Lintelligence

« BOMAG et TOMEGAMETRE
Uniguement un indicateur

C’éetait le precurseur
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Lintelligence

« HANIM et lFoscillation

Le mouvement des masselottes de part et d’autre
de I'axe de rotation de la bille |a font « osciller »
creant un effet de petrissage.

{2

b _'t__.-*' t e
" Compaction

farce

—emeiTreeeei
w

Direcied excitar
peerical)
Cscillaton
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Lintelligence

« HANIM et lFoscillation
Osclillations avant/arriere

Moins penalisant pour certains materiaux comme
les sables-ciment

Bien lorsque risques d’affaissements

Pas pour fortes epaisseurs
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Lintelligence
« HAMM et 'oscillation:
Non destructive

]

Amplitude avant : 0.4 ou 0.6mm
Oscillation bille arriere : 1.3mm maxi
Vitesse du compacteur
3 modes de compactage
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* Le GPS:

= Uniguement un |
outil de controle de [§
plan de bandes |
pour valider suite a
une planche
d'essais

= Couple a la mesure embarquee, on peut avoir un
releve global des compacites
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Lintelligence

* Le GPS:

= Compte le nb de passes

=« Monte sur compacteur intelligent: enregistre la
rigidite duisupport en guasi continu

= Protocole des compacites restitue par software
(Thales)
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Bilan a 2005

* Orientation vers compacteurs vibrants ou
oscillants uniguement

« Certains rouleaux a pneus ne repondent
plus aux normes de securites

« |_"osclllation et 'orientation des vibrations,
voir les tricycles, sont des alternatives
pour les zones sensibles aux vibrations
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Bilan a 2005

« Les plagues vibrantes tractees peuvent
palier aux fissurations de surface pour le
compactage des sables traites

« [ es billes polygonales sont une application
chantier pour les zones tres humides et
les grandes epaisseurs
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|_es rouleaux speciaux

LLes billes polygonales:
Pour soels tres humides et
couches epaisses

09.11.2005
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Les tres speciaux

V5 concasseur
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| es recherches folles !

HIPAC:
CANADA et TAUSTRALIE

= But:
compactage en
une seule

passe
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[Remblais legers:
le Compostyrene®

« Remblai leger utilise sur sols compressibles
oul Instables

« Diminue les surcharges permanentes
« Bonne durabilite (mecanique-chimique)
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Utilisation

Limitation des charges Glissements
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Compostyrene®,

i STy

20 kgim NS

2000 kg/m® 0
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Compostyrene®
myarss B e |

Resistance

23 kg =» 3 T/m?
19 kg =» 2,25 T/m?*

5 15 kg =» 1,75 T/m?*

y = v 4
Classic fill
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Compostyrene®
Légerets Poisson ratio = 0

Resistance

Indeformabilite




JLE POLYTECHNIQUI
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R.N. 304 - Privas
2004

Glissements

Ancrage dans les blocs de Compostyrene

ECOLE POLYTECHNIQUI
FEDERALE DE LAUSANN






Sols

compressibles

A51 - Grenoble - 1998

ECOLE POLYTECHNIQUI
FEDERALE DE LAUSANN
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Terre végétale ép=0,40m

Lt de pose sur gravier

Entrée
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Blonay — Remblai sur dalle - 2005

e

Terre végétale
/ ‘\-.\

WAYSS 0.26

CQMPQSTYREN E- _l > —

HEOIOE. Gravier

Sasseniasaie
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Yo Ramel

Imitation de charges

Blonay — Remblai sur dalle - 2005

FEDERALE DE LAUSAN

09.11.2005

ECOLE POLYTECHNIC

NI
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Limitation de charges

LGV - 2004
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Canalisation

ECOLE POLYTECHNIQUI
FEDERALE DE LAUSANNI

09.11.2005
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Espaces
vides

Evolution...

ECOLE POLYTECHNIQUI
FEDERALE DE LAUSANN
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Evolution...

Yo lRamel 09.11.2005
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ATTENTION au FEU

e

ECOLE POLYTECHNIQUI
FEDERALE DE LAUSANN
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rocarhures

Etanchéit

ECOLE POLYTECHNIQUI
FEDERALE DE LAUSANN
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Compostyrene

Rongeurs
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