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 
 
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 

אאאאאאאאאא
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אאאאאא
אאאאאWאא

אK 
 

אאאאאאא
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אאאאאאאאאאאא
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אא،אK 
 

 א א  א  ?  ?  ?א 
אאאאאאK 

 
אאאאאאא
،א     ،א א אא      

אאאאאK 
 

אאאאWאK 
 

        אאאא 
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אאWא 
 

Wאא 
 אאאW 

 J אK 
 J א 
 J אK 
 J אK 
 J אK 
 J אאK 
 J אאK 

 
 

אאW 
אאאא Jא J

אאK 
 

אאאW 
אא100٪ K 

 
 

אאאאW 
 K 

 
אאאאW 

אאאא K 
 
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אאאאאאא
אאKאאאאא،אאא

אאאא،אאא
א،אאא

אW 
 J אK 
 J אK 
 J אK 
 J אK 
 J אK 
 J אאK 
 J אK 

 

1 J1אW 
אאאא

،אאאאאאא
אאא

K 
אאאאאאא

א{אא
אאאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאK 

 
 אאאא

،אאאא
אאאאאאאאאא

K 



212 א אא 

 א א 
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1 J2אW 
אאאאא

א{אאא
אא،אאאאא

אאאאאא
אK 

 
אאאאא

אאאאK 
 
1 J3אW 

אאאאא،
אאאאאאK 

 

אאאW 
WEאFאא  -أ  

אאאאאFEאאא
א،אאא

אאאאK 
 

Wא  -ب  
אאאKא

אאא،אK 
 

 JאאאאW 
אאאאK 

 

Wאאאאא  - د 
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אאאאאFא
אEK 

 

 JאאאאאאאאW 
אאאאאאא

אאאאאK 
 
1 J4אW 

אאאאא،אאא
אאאאא

אאאאאאאא
אאאK 

 
אאאא

אאאW 
• אאאא

אאאK 
 

• אאאאא
אא،אאאא

אאאא،אא،אאא
א،אאאא،א

א،אאאK 
 

• אאאא
אא

אK 
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אאאאאאאא
אאא،א

אK 
 

אאאאאאא،
אאאאאאא

אאK 
 
1 J5אאW 

אאאא
אאאאאאאא،

אאW 
 J אאאWאאאאא

א،،אא
אאאא،

אK 
 J אאWאאאאא

אK 
 J אאWאאאאא

אאאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאK 
 

1 J6אאW 
،אאאאאאא

אאא،
אאאאא،אאא

אאאאW 



212 א אא 

 א א 
  
 

- 6 - 

 

1 JאאאאאW 
o אK 
o אK 
o אאאK 
o אאK 
o אאא

אאK 
 

2 JאאאאW 
o אאK 
o אאK 
o אאאאK 
o אאK 
o אאאK 

 

אאא
אאK 

 
 

1 J7אW 
א?אאאאאא

אאאK 
 

אאאא
אאאאא،אא

אא،אאאאאK 
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אאאאאאאאא
א{אאאאאK 

 

אא،אאאאא
אאK 

 

אאא،
אא،אאאאא

אK 


Mech.MuslimEngineer.Net
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א 
 

1- אאאאאK 
2- אאאאאא

אאK 
3- אWאאFאE،

א،אאאא،
אאאאאאאאאא،א

אאK 
4- אאאאאא

אאאאאאאאאאא،
אאאאK 

5- אאאא
אאאאאאאאK 

6- אאאאאא
אאK 

7- אWאאאאאאא
אאK 

8- אאא،
אא،אאאא

אאK 
 

 
 

 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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 
 

F1EFEאאFEאאW 
 

FE אאK EF 
FE אאאאאאK EF 
FE אאאאאK EF 
FE אאK EF 
FE אאK EF 

 
 

F2EאאW 
FE  אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאK 

 

F3EאאאFEאW 
 

FאEאW 
1 JאK EF 2 JאK EF 

3 JאK EF 4 JאK EF 
 

FEאW 
1 JK EF 2 JK EF 

3 JK EF 4 JK EF 
 

FEאW 
1 JאאK EF 2 JאאKEF 

3 JאאK EF 4 JאK EF 

 
 
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F4EאW 
 Kא  ) أ(
 K  ) ب(
Kאאא  ) ج( 
Kאא  ) د( 
 

F5EאW 
1- אאאאאK 
2- אאK 
3- אאאאאאאאK 
4- אאאאK 
5- אK 

 
F6EW 

 ؟א  ) أ(
 Kא  ) ب(
؟א  ) ج( 
אא؟אא  ) د( 
FEא؟אאאא 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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 
 

1. אFEא،אאאאא
27L1L1424אא،אאאאא
אאאאאא،

אא،אאא
אאאאאK 

 
 

א،אא؟  ) أ( 
 אאאא؟ ) ب(

 

 
 

 אאאא
אאW

K 
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 
 

F1EאאW 

FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE

 

F2EאאאW 
FE  אאFאEא

אאא אאאא
אאאאאאאאאאK 

FE  אאK 
FE  אאK 

 

F3EאאאW 
FE  3 JאK 
FE  4 JK 
FE  3 JאאKK 

  
 
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אאWא 
אאW 
 אאאW 

 J אאאK 
 J אאאWאאאאאאאאK 
 J אאאאאאK 
 J אאאאK 
 J אאאK 
 J אאאאאאאK 
 J אאK 
 J אאאאאאK 
 J אאאאאK 

 
 

אאW 
אאאאאאאא،

113K 
 

אאאW 
אא100٪ K 

 
 

אאאאW 
K 

 
אאאאW 

אאאאK 
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אאאאאאאא
אא،

אאאאאאאאא
אאאאא

אאאאK 
 

אW 
אאK 

אאK 
אאאK 
אאאK 

אאאאאK 
אאאK 

אאK 
אאK 

אאאאאאK 
אאאאאK 

 
2 J1אאW 

אאאאאא
אאאא،אא

אאא
אאאאאא

אאא،אאK 
  

אאאWאאאאאW
אאאאא،אאאאא،

אאאאאאK 
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אאאאWאאאא  ) أ(
א

אאK 
 

 

אאWאאאאאא  ) ب(
אאאאאא

אK 
 

 

אWאאאאאא  ) ج(
אאאאאא

אאK 
 
 

אאWאאא
אאאאאאאאאאK 

 
אאאאאאאאWא  ) أ(

،אאא،אא
אאאאאK 

 

 
אאאאW،אאא  ) ب(

،אא
אאא،א

אK 
 

 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي



212 א אא 

 א א 
  

 

- 16 - 

אאאאW،אא  ) ج(
אאא

K 

 
אאWא  ) د(

אא،אאאאא،א
א،אאאאא

אאK 

 
FEאWאאאאא 

אא،אא،
،אאא

אאאאK 
 
2 J2אאW 

אאאאא
Kאאאאא

אאFאאgmEא
F2 J1E 
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 

אאW אW10/11/1422 
אWאא אWא 

אאWא אW12 
אאLW100  אW111 

אFWE אW105 
 

68 65 7264706663 61 60 72  
66 70 6865706864 68 69 67  
62 61 7264666965 68 66 74  
66 69 6870667071 66 71 66  
68 64 7371676663 66 61 73  
69 70 7166696871 67 71 66  
69 68 7465676670 64 63 74  
70 66 7066686770 70 71 66  
69 67 6766686670 68 71 66  
65 63 6367646765 68 66 63  

 
 א א   

10/11/1422 ……… ……… 

 
 

F2 J1Eאאאא 
 
2 J3אאאW 

 אאאאF
Eאאאאאא

אא،אאאאאאא
אאאאאK 

 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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אF2 J1EאאF100EאאFאgmKE
אאאאאF62-60E،אF62-60E

אאאאF5EאאאאאF5KE 
 

אאאFא
E

אא 

62-60 5 
65-63 18 
68-66 42 

71-69 27 
74-72 8 

אאא 100 
 

F2 J2E אאאאא 
 

אאאW 
1- אאאFRange RE

 א  Eאא  א
F2 J1Eא 

gmR 146074 =−=  
2- אא،אאא

F5:20EאKאאאא
،אWאאאF3 J1EF5E

 )gmC 8.2
5

14 ==(  א )gmC 3=Eא   ،

F(2gmKא(60)אאאא
F2EאאאאF62E،

  א אF60 J62 E א  א א (59.5) א א
(62.5)אאאK 
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 

3- אאא Kא 
אאא
KאאאKאF2 J3Eא

אאאאאאאF2 J1E 
 

אאאFאE אא 

62-60 62.5-59.5 5 

65-63 65.5-62.5 18 

68-66 68.5-65.5 42 

71-69 71.5-68.5   27 

74-72 74.5-71.5 8 

אאא 100 
 

F2-3 Eאאאא 
 

2 J4אאאW 
אאאאאאK 

אאאאאWאW 
 J אאFX Eאא

אK 
 J אאKאאא

אאאאK 
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  F2 J1Eא א  א א אא א  א
אאK 

 
 

 
F2 J1Eאאאא 

 
 

2 J5אאאאאW 
 אאאאאאאאא
אאאא،אאא

אאW 
 J אאאאK 
 J א א    א א אא   

אאאאאK 
 

אאאא،
א א א   אא    א   א א
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א  א א א א  ،אא א  א א 
אאK 

 
2 J6אאאW 

אאאא
אאאKאאא

אאאF67 gmEאאאא
אאאאאאאK 

 
2 J7אאW 

אאאאאאאא
W 

 
2 J7 J1אאW 

אא،אXK 
 

Wאאא10, 12, 5, 4, 9 K 

N

N

i
iX

X
∑

= =1  

 
X   =א 

Xi  = (i) אא 

N = אאא 
 

mmX 8
5

9451210 =++++=  

 
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אאא،אא
XXXX N,....,,, 321אאffff N

,....,,,
321אאא

W 

∑

∑
=

=

=
N

j j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  

 
f j

N

j
∑
=1

= אאא 

 

אאFאאEאאא
אאKאאW 

∑

∑

=

== N

j
j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  

אא] אאFXjEאFf jEאאא[K 
WאאאאאאאW 

א 
אFgmE 

אאFf jE 

62-60 5 
65-63 18 
68-66 42 

71-69 27 
74-72 8 

אאא 100 
 
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אא= 

∑

∑

=

== N

j
j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  

 
 

Xj   = (j )  א 
f j = (j) אא 
N = א 

 
א 

אFgmE 
אאFf jE א)(X j f j

 xX j 

62-60 5 61 305 

65-63 18 64 1152 

68-66 42 67 2814 

71-69 27 70 1890 

74-72 8 73 584 

6745 ------- 100 א 
 

אאאא=  

gmX 45.67
100
6745

==  
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2 J7 J2אW 

אאאאא
אFאאEאאאאFא

אE{Xmed 

 

WאאאFE10, 9, 8, 7, 6 
K 

א XmedW                                                                                                                                         

mXmed 8= 
 

WאאאFE9, 11, 13, 15K 
א XmedW                                                                                                                        

mX med 12
2
1113 =+= 

אא،אא
XXXX N,....,,, 321אאffff N

,....,,,
321אאW 

( )
c

f

fN

LX
med

med ×
∑−

=























+
1

1
2  

L1
= אאאFאאאאאאE  

N  = אFאאאE  

( )1∑ f = אאאאאא 

f med  =   אאא 
c   =   אא 
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WאאאאאאW 
א 

אFgmE 
אאFf jE 

62-60 5 
65-63 18 
68-66 42 

71-69 27 
74-72 8 

אאא 100 
 

 אא100אF66 J68Eאאאא
א50 

אZ 

( )
c

f

fN

LX
med

med ×
∑−

=























+
1

1
2  

( )
gmX med 43.673

42

185
2

100

5.65 =×

















 +−
+=  

2 J7 J3אאW 
 אאאאאא

אאאאא
،אX emod

 
 

Wאאאא10, 9, 8,7, 7, 6 K 
אא :                     mX e 7mod = 

 
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Wאאא10, 9, 8, 7, 6 א،
אאאאK 

 

Wאאאא6, 5, 5,4, 4, 3,2 אאא،
א mX e 4mod =   אאא mX e 5mod =א4,5 K 

 

אא،אאא
XXXX N,....,,, 321אאffff N

,....,,,
321

אאאW 

cLX e ×∆+∆
∆+= 







21

1
1mod  

 

L1= אאאאFאאאאE  

1∆ = אאאאאאאא  

2∆  = אאאאאאאא 

c   =   אאא 
WאאאאאאאW 

א 
אFgmE 

אאFf jE 

62-60 5 
65-63 18 
68-66 42 

71-69 27 
74-72 8 

אאא 100 
אאאאFאאאZ42EאF66 J68E
אאX emodW  

cLX e ×∆+∆
∆+= 







21

1
1mod 

( )
( ) ( ) gmX e 35.673

27421842
18425.65mod =×

−+−
−+= 





  
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2 J8אאW 
אאאאא

אאאא،אא
אאF67gmEאאאאאאאא

אאאאK 
2 J9אW 

אאאאא
אאאאK 

 

2 J9 J1אW 
אאאK 

Wאאא100, 88, 91, 94, 90 ،
100،88K 

אאא 
R= 100-88 = 12 litres 

WאאאאאאאK 
 

א 
אFgmE 

אאFf jE 

62-60 5 
65-63 18 
68-66 42 

71-69 27 
74-72 8 

אאא 100 
 

אFRE=אאא–אאא 
 

אאאאא 
R= 74-60 = 14 gm 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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2 J9 J2אאאW 
אאאFSEאאאאא

אאאאאאא
אK 

 
אאאא(N-1) N 

N א(N<30) אאאא
،N א(N>30) אאאK 

 
אאאFSEאא،אאW 

  

1
1

___ 2

)(
−

∑ −
= =

N

N

i i XXS  

 
X   =א 

Xi  = (i) אא 

N = אאא 
 

Wאאא 3.3, 3.6, 3.4, 3.7 FΩKE 
 

אא 
 

Ω=+++= 5.3
4

3.36.34.37.3
X  
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אאאאאאK 
 

X i 




 −XX i

__
 





 −XX i

__ 2

 

3.7 +0.2 +0.04 

3.4 -0.1 +0.01 

3.6 +0.1 +0.01 

3.3 -0.2 +0.04 

  0 +0.1א

 
אאאFSEאFΩKE 

Ω
∑ −

= ==
−

= 18.0
3
1.0)(

1
1

___ 2

N

N

i i XXS 

  

 
אאאFSEאאאא
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אאאאK 
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אK 
 

 WאאאאאאW 
 
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א 
אFgmE 

אאFf jE 

62-60 5 

65-63 18 

68-66 42 

71-69 27 

74-72 8 

אאא 100 
 

אאX 

∑

∑
=

=

=
N

j
j

N

j
jj

f

Xf
X

1

1  

 
X j  =   ( j  ) א 

א 
אFgmE 

אאFf jE א)(X j f j
 xX j 

62-60 5 61 305 

65-63 18 64 1152 

68-66 42 67 2814 

71-69 27 70 1890 

74-72 8 73 584 

 100  6745 
 

 

Mech.MuslimEngineer.Net



212 א אא 

 א א 
  

 

- 31 - 

45.67
100
6745

==X  gm
 

אאאFSE 

∑

∑ −
=

=

=
N

j
j

N

j jj

f

XXf
S

1

1

___ 2

)(
 

 
 

X j  =   ( j  ) א 
 

f j=   ( j  ) אא 
 

א 
אFgmE 

אא 
Ff jE 

א
)(X j 






 −XX j

__






 −XX j

__ 2

 





 −XXf jj

__ 2

62-60 5 61 -6.45 41.6025 208.0125 

65-63 18 64 -3.45 11.9025 214.245 

68-66 42 67 -0.45 0.2025 8.505 

71-69 27 70 2.55 6.5025 175.5675 

74-72 8 73 5.55 30.8025 246.42 

 100    852.75 

 
אאאFSE 

 

gmS 92.25275.8
100

75.852 ===  
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2 J9 J3אW 
אFS 2EאאאאK 

 

אאאאאאא
א2א J9 J2אאאאאW 
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אאאאאאאאאא
א2א J9 J2אאאאאאK 

 
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gm
f

XXf
S N

j
j

N

j
jj

5275.8
100

75.852)(

1

1

___ 2

2 ==

∑

∑ −
=

=

=
 

 
2 J10אאאאאW 

אאאאאאאא
אK 

אאאא
אאאאא

אאאאK 
   א      אא א   

אאאאא
אאW 

1- אאאאWאאא
אאK 

2- אאאאאאאK 
 
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א  אא   אאא א
אאאאאאאW 

1- אאאאאאאאא
אאאF 66 gm – 68 gm KE 

2-  אאאאאאאאא 
(74 gm:60 gm)K 

3-  א אא א ،א א א אא   
אאאאאאF62.5 gmEאאא

אאF71.5 gmKE 
 

 
F2 J2Eאאא 

 

F2 J2EאאאאאW 
 J אאאאאF87KE٪ 
 J אאאאאF13KE٪ 
 J אאאאאF5E٪

אאאK 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي



212 א אא 

 א א 
  

 

- 34 - 

 J אאאאאF8٪E
אאאא

אא. 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

Mech.MuslimEngineer.Net



212 א אא 

 א א 
  

 

- 35 - 

א  

1. אאאWא
אK 

 

2. אאאאאאK 
 

3. אאאWאא،אאאא
אאאאאאאאאא،

K 
 

4. אאWאאאאאאאאא
אK 

 

5. אאWאאא
K 

 

6. אאאWאאאאאאK 
 

7. אאאWאא
אאאאאאK 

 

8. אאאWאאאאאא
אאאK 

 

9. אאאאאאK 
 

10. אאאWאא
אאאא

אK 
 

11. אאWאאאאאK 
 

12. אאWאאאאK 
 
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13. אWאאא
אאאFאאEאא

אאFאאEK 
 

14. אאWאאאאא
אאK 

 

15. אאWאאאאא
אא

אאK 
 

16. אWאאאאאK 
 

17. אWאאאK 
 

18. אאאWאאאFSEאאא
אאאאא

אאאאאK 
 

19. אWאFS 2EאאאאK 
 

20. אאאאאWא
אאאאאא

אאWאאא
אאא

אאאאאK 
 

 
 
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 
 

F1EFEאאFEאאW 
FE אאK FE 
FE אאאK EF 
FE אאאK EF 

 
F2EאאW 

،W،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאא  ) أ(
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאK 

،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאW،אא ) ب(
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 KאWKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאא  ) ج(
 

F3EאאאFEאW 
FEאאW 

1 JאאאK EF 
2 JאK EF 

3 JאאK EF 
 

FEאאW 
1 JאאאאK EF 
2 JאאאK EF 

3 JאאאK EF 
 

FEאW 
1 JאאK EF 
2 JאK EF 

3 JאK EF 
 
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F4EאW 
 Kאאאאאא  ) أ(
 Kאאא  ) ب(
Kאא  ) ح( 
 

F5EW 
1- אK 
2- אK 
3- אאאK 
4- א 

 
F6EW 

FE  ؟אא 
FE  אאא؟א 
FE  ؟א 

 
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 
 

F1EאאאFאאאאאEא
FאאאאאEאאW %8.6, %8.9, %8.5, %8.7 

%8.8,  K 
 
F2Eאאאאא20אא

FcmE 
14 10 13 18 3 14 3 7 11 7 

11 6 12 11 15 5 12 15 8 16 

אאF1-5, 6-10, 11-15E 
 

F3EאאF2KE 
W 

Kא  ) أ( 
FEאאאK 
FEאK 
FEאאא{אאא 10cmcm16 
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א 
אאאא{A B אאא

אאא{אא3.5 m{אא
אאאאאאאK 

 

A   B 

א 
אFmE 

אא
Ff jE 

  א 
אFmE 

אא
Ff jE 

3.2-3.0 15   3.2-3.0 23 

3.5-3.3 28   3.5-3.3 42 

3.8-3.6 52   3.8-3.6 57 

4.1-3.9 37   4.1-3.9 33 

4.4-4.2 18   4.4-4.2 20 


אאא 

150 
  

אאא 
175 

 
FאאWאאאאא{א

אWאאאאאKE 
 

 
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 
F1EאאW 

FE FE
FE FE
FE FE

 

F2EאאאW 
FE  K 
FE  א{א{א{אאK 
FE  K 

 

F3EאאאW 
FE  3 JאאK 
FE  1 JאאאאK 
FE  3 JאK 

  
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אא  


א


א

א





א
א


 

3
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אאWאאאאא 
 

אאW 
 אאאW 

 J אאאאK 
 J אאאK 
 J אאאאK 
 J אא 
 J אאאK 
 J אאK 
 J אאאאאK 
 J אאאK 
 J אאאא)X(א)R(

אאאFSEאאK 
 J אאאא)X(א)R(אא

אFSEאאאאK 
 J אאאאאWאא

אאאאאאאK 
 J אאאK 
 J אאאאFpEא)C(

אא 
 J אאאאFpEא)C(

אאאאK 
 J אאK 
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אאW 
אאא،א113אK 

 
Wאאא 

אא100 K٪ 
 

אאאאW 
K 

 
אאאאW 

 
 J אאאאאאא

אK 
 J אאא

אאK 
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אאאאא،
،אאאאא

אW  
 J אK 
 J אאאK 
 J אאאאK 
 J אאאK 
 J אאאK 
 J אאאK 
 J אא)X(א)R(K 

 J אא)X(א)R(K 

 J אא)X(אאאFSEK 

 J אא)X(אאאFSEK 

 J אאאWאאאא
אאאאאK 

 J אאא 
 J אאFpE 

 J אאFpEא
אK 

 J אא)C( 
 J אא)C(א

אK 
 J אאאK 

 

 
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3 J1אW 
אאאאא

אאאאאאWאא
،אKאאK 

 

 אאאאאאאא
אא،אאא

אאאאאא،א
אאאאאאא،

אאאאאאאאא
אK 

 
3 J2אאאW 

אאאאאא،א
אאאKKאא،אא

KKW 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאאאFאKE 
 J אאאאאK 
 J אאK 

אאא،אאאאאK
אאאאאאK 

אא
אא،אא،א

אאאאאאא
אאאאK 
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אאאאא
אא،אא

אאאK 
 
3 J3אאאאW 

אא،א
א،אFXEא

אא،א،–אאאFXEאאK 
אאאFXE

F3 J1WE 

 
F3 J1Eאאא 

 

 א،אאא
FXEאאאאאאאFXEא،

אאאא(0.00135)אאא
Fσ3EאאאאFXEאא

FXEא،אאאFXE،
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אאFXEאF3 J2Eא،
אאFXEאאאFXEאא

אאאאאאFσ3±EאK 
 

 
 

F3 J2Eאאא 
 

 אFXEאאא
א،אאא،אא

אאאאK 
 

3 J4אאאW 
אאאאW 

FE  אאאW 
אאאא

Fאאאאא،א،א،אאE،
אאאאFXEאFREאא

אFSKE 

Mech.MuslimEngineer.Net
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FE  אאאW 
אאאאאא

אאא،א
אאאאFpEאFCE 

 
3 J5אאW 

אאא،אאאאא
אF20EW 

1 JאאK 
2 JאאאאK 
3 Jאא،אא 

אאאK 
4 JאאאאK 
5 Jאאאאא،אא 

אאאK 
6 JאאאאK 
7 Jאאאאאאאא 

אאאאא،אK 
8 JאאאאאK 
9 JאאאאK 

 
3 J6אאאW 

אאאאאא
אאאאאאK

אאאW 
 J   א  א  FX E אא  

אK 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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 J א  א  FRE אא  א א
אK 

 JאאאאFSEאא

אאאK 
 

     אא א   
אאK 

 
3 J7אאFX

___EאFREW 
  א  אFX

___EאFRE א א  א
אאאאK 

 

3 J7 J1אאFX
___

WE 
 FX

___

EאאאאאאK 
FX

___

EW 
1 JאאFXWEאW 

N

X
X

N

j
j∑

= =1  

 

X = אK  

N = אK  

X j
= ( j ) א 

n

X
X

n

i i

j

∑
= =1  
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 
X i

= ( i ) אא 
n = אאאא 

2 JאאאאW 
אאUCLxW 

RAXUCLx 2+=  

אאLCLxW 

RAXLCLx 2−=  
 

R = אK  

A2= אאK  
F3א J1E 

 

nא A2 D3 D4 

2 1.88 0 3.267 

3 1.023 0 2.575 

4 1.729 0 2.282 

5 0.577 0 2.115 

6 0.483 0 2.004 

7 0.419 0.076 1.924 

8 0.373 0.136 1.864 

9 0.337 0.184 1.816 

10 0.368 0.223 1.777 
 

F3 J1Eאאאא 
 

3 J7 J2אאFREW 
 אFREאאאאאאK 

FREW 
 
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1 JאאFRWEאW 

N

R
R

N

J
j∑

= =1  

 

R = אK  

N = אK  

R j= ( j ) א 

XXR SLj −=  

X L= אאא 
X S = אאא 

2 JאאאאW 
אאFUCLREW 

RDUCLR 4=  

אאFLCLREW 
RDLCLR 3=  

 
=R  אK  

=DD 43,  אאאK  
אF3 J1E 

 
3 J8אאFX

___EאFREW 
 FRE،FXEאא

אאFאאKE 
1 JאW 

אאאאאאא
אאאאK 
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2 JאW 
F20EאאאF5Eאא

אF3 J2EK 
 

 
 W1421/9/7א אWאא

אWאא אWא 
אאW אW12 

אאLW100  אW111 
אFWE אW105 

 X5X4X3X2 X1    
 17181820 18 1   
 18181013 13 2   
 14161614 15 3   
 18141818 21 4   
 15151516 15 5   
 15211818 19 6   
 17171715 16 7   
 19211914 18 8   
 15171717 17 9   
 16221918 20 10   
 16161516 15 11   
 15191818 19 12   
 15161717 17 13   
 15172019 18 14   
 15151516 16 15   
 15151816 18 16   
 15161615 17 17   
 18182017 19 18   
 16161616 16 19   
 19191919 17 20   

 א א   

1421/9/7 ……… ……… 

F3 J2Eאאאא 
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3 JFRE،FX
___

EאW 
אFRE،FX

___

Eאא
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אאאאW 
XXR SLj −=  
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 
אאWא אW1421/9/7 

אWאא אWא 
אאW אW12 

אאLW100  אW111 
אFWE אW105 

 
 R X

___

 X5 X4 X3 X2 X1 رقم العينة 

3 18.2 171818 20 18 1  
8 14.4 181810 13 13 2  
2 15.0 141616 14 15 3  
7 17.8 181418 18 21 4  
1 15.2 151515 16 15 5  
6 18.2 152118 18 19 6  
2 16.4 171717 15 16 7  
7 18.2 192119 14 18 8  
2 16.6 151717 17 17 9  
6 19.0 162219 18 20 10  
1 15.6 161615 16 15 11  
4 17.8 151918 18 19 12  
2 16.4 151617 17 17 13  
5 17.8 151720 19 18 14  
1 15.4 151515 16 16 15  
3 16.4 151518 16 18 16  
2 15.8 151616 15 17 17  
3 18.4 181820 17 19 18  
0 16.0 161616 16 16 19  
2 18.6 191919 19 17 20  

  المجموع 337.2 67
3 .3   توسطالم 16.86 5

 
 א א   

1421/9/7 ……… ……… 
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WE 
gmRAXUCLX 79.18)35.3)(577.0(16.862 =+=+=  
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WE 
gmRAXLCLX 93.14)35.3)(577.0(16.862 =−=−=  

 

אאFUCLREFRWE 
 

gmRDUCLR 09.7)35.3(115.24 ===  
 

אאFLCLREFRWE 
 

gmRDLCLR 0)35.3)(0(3 === . 

4 JאW 
 אאאFX
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E،FREאא
אאאאF3 J3E

F3 J4KE 
 
 

 
F3 J3E)X

___

(אאא 
 
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 

5 JאאאאאW 
 אFRE،FX
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EאאF2Eא
F2Eא،א

אאאK 
 

6 JאאאאW 
 אF2EאK 

 

7 JאFRE،FX
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EאאW 
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אאאאאאאאF19EK 
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 
אאאאFX

___

WE 
 

gmRAXUCLX 78.18)1.3)(577.0(99.162 =+=+=  
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gmRAXLCLX 2.15)1.3)(577.0(99.162 =−=−= . 
  
 

 

אאאאFRWE 
 

gmRDUCLR 56.6)1.3(115.24 === . 
 

gmRDLCLR 0)1.3)(0(3 ===  

 
8 JאאW 

 אאאאF3 J4E
אאאF3 J5E{F3 J6KE 
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 
אאWא אW1421/9/12 

אWאא אWא 
אאW אW10 

אאLW100  אW150 
אFWE אW109 

 
 R X

___

 X5 X4 X3 X2 X1   

2 18.6 191919 19 17 1  
3 18.2 171818 20 18 2  
0 16 161616 16 16 3  
2 18.4 191919 17 18 4  
3 18.4 181820 17 19 5  
2 15 141616 14 15 6  
2 15.8 151616 15 17 7  
7 17.8 181418 18 21 8  
6 16.4 151518 16 18 9  
1 15.2 151515 16 15 10  
1 15.4 151515 16 16 11  
6 18.2 152118 18 19 12  
5 17.8 151720 19 18 13  
2 16.4 171717 15 16 14  
2 16.4 151617 17 17 15  
7 18.2 192119 14 18 16  
6 17.8 151918 18 19 17  
2 16.6 151717 17 17 18  
1 15.6 161615 16 15 19  
6 19 162219 18 20 20  
     

 
 א א   

1421/9/12 ……… ……… 

 
 

F3 J4EאאאאFאאE 
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 
  

 
F3 J5E)X

___

(אאא 
 
 

 
F3 J6EFREאאא 

 
 

9 JאאאאW 
אאאאאא

אKאאאאא
אאאאאא

אאאאאK 
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3 J9אאFX
___

EאאאFSEW 
אאFX

___

EאאאFSE אאא
אאאאאאאK 

 

3 J9 J1אאFX
___EW 

 FX
___

EאאאאאאK 
FX

___

EW 
1 JאאFXWEאW 

N

X
X

N

j
j∑

=
=

1  

 

X = אK  

N = אK  

X j
= ( j ) א 

n

X
X

n

i
i

j

∑
== 1  

 
X i= ( i ) אא  
n = אאאא 

2 JאאאאW 
אאUCLxW 

SAXUCLx 3+=  

אאLCLxW 

SAXLCLx 3−=  
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 

S = אאא 

A3=   אאF3 J5E  
 

nא A3 B3 B4 

2 2.659 0 3.267 

3 1.954 0 2. 568 

4 1.628 0 2.266 

5 1.427 0 2.089 

6 1.287 0.030 1.970 

7 1.182 0.118 1.882 

8 1.099 0.185 1.815 

9 1.032 0.239 1.761 

10 0.975 0.284 1.716 

F3 J5Eאאאא 
 

3 J9 J2אאאאFSEW 
  א אאFSE  אאא אאא  א 

אK 
FSEW 

1 JאאFSWEאאאW 

N
S

S

N

J j∑
== 1  

S = אאאK  

N = אK  

S j= ( j ) אאא  
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 S jאא 

∑ 







−−

=
=

n
XXnS

i
jij

1

___ 2

1
1 

W  
n = אאאא  

i  = אא 
ni ,.....3,2,1=   

X i= (i ) אא 

X j = ( j ) א 

n

X
X

n

i
i

j

∑
= =1  

2 JאאאאW 
אאFUCLSEW 

SBUCLS 4=  

אאFLCLSEW 
SBLCLS 3=  

 

S = אאאK  

BB 43, = אאאF3 J5E  
 

3 J10אאFX
___EאאאFSWE 

FSE،FXEאא

אאFאKE 
1 Jא W א א  אא א א 

אאאK 
 
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2 JאW 
    F20 E   א    F5 E  א 

אF3 J6EK 
 

 
אאWא אW1424/3/28 

אWאא אWא 
אאWא FE אW50 

אאLW100  אW333 
אWא אW143 

 X5X4X3X2 X1    
 18171818 20 1   
 18181013 13 2   
 16141615 14 3   
 14181821 18 4   
 15151515 16 5   
 21151819 18 6   
 17171716 15 7   
 21191918 14 8   
 17151717 17 9   
 22161920 18 10   
 16161515 16 11   
 19151819 18 12   
 16151717 17 13   
 17152018 19 14   
 15151516 16 15   
 15151818 16 16   
 16151617 15 17   
 18182019 17 18   
 16161616 16 19   
 19191917 19 20   

 א א   

1424/3/28 ……… ……… 

F3 J6EאאאאFE 
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3 JFSE،FX
___

EאW 

אFSE،FX
___Eאא

אאאאאW 

n

X
X

N

j
j

j

∑
=

=
1  

אאW 

gmX 2.18
5

91
5

1718182018
1 ==++++= . 

אאאKאK 
אאאאאאאW 

∑ 







−− =

=
n

i
jij XXnS

1

___ 2

1
1  

אאאאW 

( ) ( ) ( ) ( ) gmS 0954.12.18172.18182.18182.18202.181815
1 22222

1 =−+−+−+−+−= 
















−

אאאאאKאאא
KאאF3 J7E 

 

אFn = 5EאאFBBA 433 ,,EF3 J5E 

427.13 =A  

03 =B  
089.24 =B  

 

אאFXE 

gmN
X

X

N

j
j

86.16
20

2.3371 =
∑

== =  

אאFSE 

gmN

S
S

N

j
j

3707.1
20
4145.271 ===

∑
= 
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 
אאWא אW1424/3/28 

אWאא אWא 
אאWא FE אW50 

אאLW100  אW333 
אWא אW143 

 S X
___  X5 X4 X3 X2 X1 رقم العينة  

1.0954 18.2 18 17 18 18 20 1  
3.3166 14.4 18 18 10 13 13 2  
0.9574 15.0 16 14 16 15 14 3  
2.8723 17.8 14 18 18 21 18 4  
0.4472 15.2 15 15 15 15 16 5  
2.1679 18.2 21 15 18 19 18 6  
0.8944 16.4 17 17 17 16 15 7  
2.5884 18.2 21 19 19 18 14 8  
0.8944 16.6 17 15 17 17 17 9  
2.2361 19.0 22 16 19 20 18 10  
0.5477 15.6 16 16 15 15 16 11  
1.6432 17.8 19 15 18 19 18 12  
0.8944 16.4 16 15 17 17 17 13  
1.9235 17.8 17 15 20 18 19 14  
0.5477 15.4 15 15 15 16 16 15  
1.5166 16.4 15 15 18 18 16 16  
0.8367 15.8 16 15 16 17 15 17  
1.1402 18.4 18 18 20 19 17 18  

0 16.0 16 16 16 16 16 19  
0.8944 18.6 19 19 19 17 19 20  
  المجموع 337.2 27.4145
  المتوسط 16.86 1.3707

 א א   
1424/3/28 ……… ……… 

F3 J7EאאאאFE 
 

Mech.MuslimEngineer.Net



212 א אא 

 א אאאאא 
  

 

 -66-

אאFUCLXEFX
___

WE 
gmSAXUCLX 816.18)3707.1)(427.1(86.163 =+=+=  

אאFLCLXEFX
___

WE 
gmSAXLCLX 904.14)3707.1)(427.1(86.163 =−=−= 

 

אאFUCLSEFSWE 
gmSBUCLS 8634.2)3707.1)(089.2(4 === 

 

אאFLCLSEFSWE 
gmSBLCLS 0)3707.1)(0(3 === 

 
 

4 JאW 
 אאאFX

___

E،FSEאא
אאאאאF3 J7E{F3 J8KE 

 
 

 
 

F3 J7E)X
___

(FאEאא 
 
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 
 

F3 J8EאאאFSEFאEאא 
 

 

5 JאאאאאW 
 אFSE،FX

___

EאאF2Eא
F2Eא،א

אאאK 
 

6 JאאאאW 
 אF2EאK 

 

7 JאFX
___

E،FSEאאW 
 אאאאאא

אאאאאאאאF19EK 
 

אאFX
___

E 

gmN
X

X
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j
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19

8.3221 ==
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= = . 

אאFSE 

gmN
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268.1
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 
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אאאאFX
___

WE 
gmSAXUCLX 799.18)268.1)(427.1(99.163 =+== + 
gmSAXLCLX 181.15)268.1)(427.1(99.163 =−== − 

 

אאאאFSWE 
gmSBUCLS 649.2)268.1)(089.2(4 ===  

 
gmSBLCLS 0)268.1)(0(3 ===  

 

8 JאאW 

 אאאFX
___

E،FSEאאK
F3 J8אאX

___אRE 
 

 

9 JאאאאW 
אאאאFX

___

E،FSEאאא،אא
אאאאא

אאאאKאא
אאאאאאאא

אאK 
 
3 J11אאאW 

  א  א א א א   אא   א 
אאאאאאא
א  א אא   

    אא   ،א  אF  א 
אEאאאא،

אאK 
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 
אא،אאאאא

אWאאFpE،אאFCE،
אאאאאאא3א J5

אאW 
K 
 

3 J12אאאW 
אאאאאW 

 J אאK 
 J אאאאK 
 J אאK 

 
3 J12 J1אאW 

אאEhnאאא
אא،אא EF25EW 

n
hEP =)(  

 אאאאאאK 
 אאאאאא

א100אאא،10א
אאאDefective (D)W 

1.0
100
10)( ==DP 

אאאGood (G)W 
9.0

100
90)( ==GP 

אאאאאאK 
 
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3 J12 J2אאאאW 
אאאא

אK 
 

 אאW 
1- אאאאאW

א2.108  (m)K 
2- אאאאאW

א15אFKE 
 

3 J12 J3אאW 
 אאאאאK 

 

אאW 
1- אWאאאאאאK 

אאW 

eY X σµ

πσ
2)( 2

2
1

2
1 −−=  

 
µ  = א 
σ  = אאא 

 

2- אWאאאאא،אא
אK 

FEאאW 
אאW 

dnd pp
dnd

n
n
dP −− −

−
=






 )1(

)!(!
!
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 








n
dP  

אdאאאn=p 
א== pµ 

 

n
pp )1( −=σ  =     אאא 

 אאאאFpEK 
 

FEאW 
אאW 

!
)()(
c
eccP
cc −

=  

 
c  = א 

c = א 

 א== cµ 

 אאא== cσ 
 אאאאFcEK 

 
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3 J13אאFpE 
אFpEאאאאאא

אFpEW 
1- אאFpEאאאא

אאאאK 

∑

∑
=

=

=
N

j
j

N

j
j

n

D
p

1

1  

 
p = אK  

N  = א 

D j= ( j ) אאאא 

n j  = ( j ) א  

אאא
אK 

N

p
p

N

j
j∑

=
=

1  

p j= ( j ) א 

2 JאאאאW 
אאFUCLpEW 

σ pp pUCL 3+=  
















−

+=
n
ppp )(13  
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 
p = אK  

σ p
= אאאא 

n   =  א 
 

אאFLCLp
EW 

σ pp pLCL 3−=  
















−

−=
n
ppp )(13  

 אאאא 

n
pp

p

)1( −=σ  

Wאאאאא،א
א،אאאWאא

אא،א
אאאאאאא 

 
3 J14אאFpEאאK 

FpEאא
אאאאK 

 

1 JאW אאאאאאא
אאא،אאK 

 

2- אWאF25E،
F1000Eאא،F3 J8KE 
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 
 

אאW אW1427/6/2 
אWאא אWאF3E 

אאWא אW30 
אאLW1000 אW70 

אWא אW850 
 

  א
Pj 

א
א 

א
א 

 
אFjE

 

 0.0088 1000 1  
 0.01818 1000 2  

0.02020 1000 3  
0.02222 1000 4  
0.02626 1000 5  

א0.06060 1000 6  
א0.05252 1000 7  

0.02626 1000 8  
0.01616 1000 9  
0.04646 1000 10  

0.06868 1000 11  
0.05050 1000 12  
0.03636 1000 13  
0.02424 1000 14  
0.02222 1000 15  
0.01616 1000 16  
0.02828 1000 17  
0.04242 1000 18  
0.05050 1000 19  
0.03636 1000 20  

 0.02828 1000 21  
 0.01616 1000 22  
 0.03636 1000 23  
 0.03838 1000 24  

0.01616 1000 25  
 

 א א  
1427/6/2 ……… ……… 

 

F3 J8EאF25E 
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3 JFpE אW 
 FpEאאאא

אאK 

n
D

P
j

j
j =  

 
Pj = ( j ) אK  

Dj = ( j ) אאא 

n j
 = ( j ) אאא 

אא) p( 

∑

∑
=

=

=
N

J
j

N

j
j

n

D
p

1

1  

032.0100025
800

=×
=  

אאFUCLp
WE 

σ pp pUCL 3+=  

אאFLCLp
WE 

σ pp pLCL 3−=  

)σ p3( 
 

018.0
1000

)032.01(032.03)1(33 =






 −
=













 −
=

n
pp

pσ  

 
 

אאFUCLp
WE 
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σ pp pUCL 3+=  

           018.0032.0 +=  

           05.0=  
 

אאFLCLp
WE 

σ pp pLCL 3−=  

           018.0032.0 −=  

           014.0=  

 
F3 J9EאFpE 

4 JאW 
אאאאאא

אאאF3 J9EK 
 

5 JאאאאאW 
אFpEאא(7),(6)א

אאאא(11)אאא
،אאאאאא

אK 
 
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6 JאאאאW 
 א(11),(7),(6) K 

7 JFpEאאW 
 אאאאאאא

אאאאאאא(22)K 

028.0100022
620

1

1 =
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=
∑

∑
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j
j

n

D
p  

אאFUCLp
WE 

σ pp pUCL 3+=  

אאFLCLp
WE 

σ pp pLCL 3−=  

)σ p3( 

015.01000

)028.01(028.0
3)1(33 =
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
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








=
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n
pp

pσ  

 
אאFUCLp

WE 

σ pp pUCL 3+=  043.0015.0028.0 =+=  

 
אאFLCLp

WE 

σ pp pLCL 3−=  
           013.0015.0028.0 =−=  

 
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8 JאאW 
 אאאאF3 J9E

אאאF3 J10KE 
 

 
אאW אW1427/6/5 

אWאא אWאF1E 
אאWא אW18 

אאLW1000 אW63 
אWא אW885 

 
  א

Pj 

א
א 

א
א 

 
אFjE

 

0.01616 1000 1  
0.0088 1000 2  
0.01818 1000 3  
0.03838 1000 4  
0.03636 1000 5  
0.02222 1000 6  
0.02626 1000 7  
0.03636 1000 8  
0.01616 1000 9  
0.03030 1000 10  
0.04040 1000 11  
0.03232 1000 12  
0.02828 1000 13  
0.01616 1000 14  
0.03636 1000 15  
0.02626 1000 16  
0.02020 1000 17  
0.02323 1000 18  
0.01919 1000 19  
0.02222 1000 20  
0.01717 1000 21  
0.02626 1000 22  
0.03030 1000 23  
0.02020 1000 24  
0.02222 1000 25  

 

 א א   
1427/6/5 ……… ……… 

 

F3 J9EאאF25E 
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 

9 JאאW 
 א،אאאאא

א،אאאא،אאא
אאאאא

אאאK 

 
 

F3 J10EאFpEאא 
 

3 J15אאFCE 
א،אאאאאאא

אאאא،אאFCE
אאאאאFCEW 

1 JאאFCEאאאK 

N

c
C

N

j
j∑

= =1  

 
=C  אאK  

c j= ( j ) אא 

N  = א 
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2 JאאאאW 

אאFUCLcEW 

σ cc CUCL 3+=  

CC 3+=  
 

=C  אאK  

 
אאFLCLcEW 

σ cc CLCL 3−=  

CC 3−=  
 א،אא 

Cc =σ  
 

3 J16אאFCEאאK 
אאFCEאא

אאאאW 
 

1 JאW 
 ،אאאאאאא

אK 
 

2 JאW 
 אF25E،אא

אא،אF3 J10E 
 

 
 
 
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 
אאW אW1428/3/20

אWאא אWאF2E 
אאWאאW3 

אWW25 אW20 
אWא אW1600

 
    

א 
 
אFjE

 

  12 1  
  13 2  

 10 3  
 15 4  
 10 5  
 9 6  
 11 7  
 15 8  
 13 9  
 12 10  
 25 11  
 11 12  
 9 13  
 10 14  
 7 15  
 11 16  
 9 17  
 13 18  
 8 19  
 15 20  

  12 21  
  13 22  
  10 23  
  15 24  

 12 25  
 

 א א   
1428/3/20 ……… ……… 

 

F3 J10Eאאאא 
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3 JFCE אW 
אא) C( 

defects
N
C

C

N

j
j

12
25

3001 ===
∑

=
 

אאFUCLcWE 
σ cc CUCL 3+=  

אאFLCLcWE 
σ cc CLCL 3−= 

)σ c3( 
defectsCc 38.1012333 ===σ  

אאFUCLcWE 
σ cc CUCL 3+=

 

           defectsCC 38.2238.10123 =++ ==  
            

אאFLCLcWE 
σσ cc CLCL 33−=  

           defectsCC 62.138.10123 =−=−=   

 
F3 J11Eא(C)אא 

 

 
 
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4 JאאW 
 אאאאאא

F3 J11EK 
 

5 JאאאאאW 
 אFCEאא(11)א

אאא،א
אK 

 

6 JאאאאW 
 א(11) K 
 

7 JFCE אאW 
 אאאאאאא

אאאאא(24) K 
 

אא) C( 

N
c

C

N

j
j∑

== 1  46.1124
275 ==  

אאFUCLcWE 

σ cc CUCL 3+=  

אאFLCLPWE 

σ cc CLCL 3−=  

)σ P3( 

16.1046.11333 === CPσ  
אאFUCLcWE 

σ cc CUCL 3+=  

           CC 3+=  
           62.2116.1046.11 =+=  
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 
אאFLCLcWE 

σ cc CLCL 3−=  
 

CC 3−=  
 

30.116.1046.11 =−=  
 
8 JאאW 
 אאאאאF3 J11E

אאאF3 J12KE 
 
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 

 
 

אאW אW1428/3/25
אWאא אWאF1E 

אאWאאW3 
אWW25 אW44 
אWא אW1607

 
    

א 
 
אFjE

 

  10 1  
  12 2  

 16 3  
 13 4  
 12 5  
 11 6  
 8 7  
 12 8  
 14 9  
 10 10  
 17 11  
 12 12  
 11 13  
 14 14  
 9 15  
 15 16  
 12 17  
 13 18  
 10 19  
 15 20  

  12 21  
  13 22  
  10 23  
  15 24  

 10 25  
 

 א א   
1428/3/25 ……… ……… 

 

  
F3 J11EאאF25Eא 

 
 
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 
F3 J12E(C)אא 

9 JאאW 
 אא،אאא

،אאא،אאאא
אאאאא

אאאK 
  

3 J17אאאW 
אאאאאא

א אאא ،א
אאאאאאא

KF3 J13Eאאא
W 

1- א?א?אK 
2- אאאאXא R

אXאאאSאאאK 

3- אאאאp
אCאאאK 
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 

אFE אFE 

F3 J13Eאאא 


אX 

אR  

 
אX 

אאאS 
  

א
 א؟


אp  


אC  


א 
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אאאאW 
 

 אא א אאא 

1 אא 
 

 אא
א אC 

2 א 
א

 
א 

אp  

 

3 אאא 
אא 
אאא 

א אC 

4 
אא

א 
אא

א 
א אP 

5  
אא


א 

א 

אXא

R אX

אאאS 

6 
 
אא 

 
א 

א 

אXא

R אX

אאאS 

7 
 
 

א א 

אXא

R אX

אאאS 

8 א 
אאא

אא 
א 

אXא

R אX

אאאS 

 

F3 J12Eאאא 
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    א א    א א    

אאאאאאא
K 

 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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א 
 

1. אWאאאא
אא{אאאאא

אאאK 
 

2. אאאWK 
 

3. אאאאאאW 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאאאFאKE 
 J אאאאאK 
 J אאK 

 

4. אWK 
 

5. אאאWאK 
 

6. אאאWאK 
 

7. אאWאאאאא،
אאאאW 

 J אאK 
 J אאאאK 
 J א،אא

Kאאאא 
 J אאאאK 
 J אאאאא،אא

אאאK 
 J אאאאK 
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 J אאאאאאא
אאאאא،אאK 

 J אאאאאK 
 J אאאאK 

 

8. אאאאW 
אאאאא

אאאאאא
אK 

 
Wאאאא .9 

 Jאא)X(K 

 Jאא)R(K 
 Jאאאא)S(K 

 

10. אאאW 
אאאאאאאא

 
11. אאאאאW 

אאWאא
אאK 

אאאWאאא
אאK 

אאאאWK 
אאWאאאא

אK 
אאWWאאWאא 
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12. אאאW 

אאFpE 
אאFCKE 

 

13. אאאW 
אאאאאא

אאאK 
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 
 

F1EFEאאFEאאW 
 

FE אאאאאK EF 
FE אאאאאאK EF 
FE אאאWאK EF 
FE אאאK EF 
FE אאאK EF 
FE אאאWאK EF 
FE אאאאK EF 

 
F2EאאW 

FE  אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא،
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאא  ) ج(
KאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK  ) د( 
FEאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
F3EאאאFEאW 

 

FEאאW 
1 JאאאאKEF 2 Jאא

אאאK 
EF 

3 Jא
אאאאK

EF 4 JK EF 

 
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 
 

FEאאאאW 
1 JK EF 2 JK EF 

3 JאK EF 4 JאF1E،F2KE EF 

 
FE)X(אW 

1 JאK EF 2 JאK EF 

3 Jא EF 4 JאK EF 

 
FEאW 
1 Jאאאא

אאK 
EF 2 Jאאאא

אאK 
EF 

3 Jאאאא
אאאאK 

EF 4 Jאאאא
אאK 

EF 

 
FEאאW 
1 Jאא EF 2 JאK EF 

3 JאאאK EF 4 J EF 

 
FE(C)אW 
1 JאK EF 2 JאK EF 

3 Jא EF 4 JאK EF 

 
F4EאW 

 Kא  ) ت(
 X( ،)R(K(א  ) ث(

FEאאאא(C)K 
Kאאא  ) ذ( 
 
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 
F5EW 

 א؟  ) أ(
 אאאא؟  ) ب(
 אאאא؟  ) ت(
 אאאאא؟  ) ث(

 

 
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 
 

F1Eאאאאאא(cm)
W 

 

א אX אR 

1 36 12 
2 29 3 
3 20 18 
4 39 15 
5 29 18 
6 31 14 
7 23 6 
8 32 18 
9 29 2 

10 33 7 
 

FEאאאאFאאא
אKE 

FEאאאאאאאאא
אK 
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 
 

א אX אR 

1 32 11 
2 27 10 
3 28 18 
4 30 11 
5 32 16 
6 22 10 
7 31 15 
8 29 12 
9 31 10 

10 30 13 
 

F2EאאאאXS{אאא

8אא{אאאא
XאאאS،אא،אאא

אאאאאK 
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 

א
א 

X S א
א 

X S 

1 34.0 2.6 14 35.1 2.4 

2 33.4 2.3 15 32.2 2.9 

3 34.5 2.4 16 37.9 2.6 

4 36.1 2.7 17 34.9 2.8 

5 37.6 2.5 18 30.8 2.3 

6 32.3 5.0 19 36.9 2.2 

7 37.1 2.9 20 37.4 2.8 

8 34.7 2.9 21 36.3 3.3 

9 38.4 2.3 22 36.1 2.3 

10 35.2 2.4 23 34.8 2.5 

11 34.1 2.8 24 35.6 2.7 

12 34.5 2.5 25 35.3 2.3 
13 34.6 2.6    

 
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F3Eאאאא
100אאאא،Fא
אאאKE 

 

א א 

1 0.12 
2 0.28 
3 0.14 
4 0.22 
5 0.36 
6 0.20 
7 0.22 
8 0.38 
9 0.04 

10 0.18 
 

אאאאאאאאאאא
K 

 

א א 
1 0.38 
2 0.40 
3 0.08 
4 0.06 
5 0.32 
6 0.16 
7 0.18 
8 0.30 
9 0.14 

10 0.12 
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 
F4Eאאאאא

אאאFאאא
אKE 

 

א א 

1 2 
2 1 
3 4 
4 5 
5 3 
6 5 
7 3 
8 7 
9 4 

10 6 
אאאאאאאאאאא

K 

א א 

1 3 
2 2 
3 5 
4 2 
5 4 
6 5 
7 4 
8 6 
9 4 

10 2 
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F5EאאאאאW 
 

 אא א 

1  א 

2   

3  אאא
4 אא 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
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 
F1EאאW 

FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE

 

F2EאאאW 
אאאאאאאאאאא  ) أ(

אאאאאאאא א
K 

 FSKEאאאFREאFXEאK  ) ب(

 K  ) ت(
FCEKא  ) ث( 
FEאאאK 

 

F3EאאאW 
4  ) أ( JK 
4  ) ب( JאF1E،F2KE 
2  ) ت( JאK 
1  ) ث( JאאאאאאK 
FE2 JאK 
FE3 JאK 

 
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אאאא  

אא  










א


א
  

4
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אאאWאא 
 

אאW 
 אאאW 

 J אאK 
 J אאK 
 J אאאאאאK 
 J אאאאאK 
 J אאK 
 J אאאאK 
 J אאאאאK 
 J אאאאK 
 J אאאאK 
 J אאאאK 

 
אאW 

אאאאאאK 
 

אאאW 
אא100K٪ 

 
אאאאW 

K 
 

אאאאW 
אאאאK 
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אאאא،אאאא
Kאאאאא{אא

אאאא?אאאא?،
אאאאאאא

אF9Eא،W 
 J אאאאK 
 J אאאא،

אאW 
o אאאK 
o K 
o אK 
o אאK 
o אאK 
o אאK 
o אאK 

 

4 J1אאאאW 
אאאאאא אא
        א  א א   

א א א  א  אא  א   א  
א אא،א  אא א

 אאאאא   {אאא
אאא{אאא{

אאאאאK 
 

4 J2אאאW 
אאאאאא

אאאאאא
אאאFאאא
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אאEאאאא،אא
אא،אאאא

אאאאאאא
אאאאאאא،

אW 
 Kאאאאאאאא  )أ (
 Kאאאאאאא  )ب (
 Kאאאאאא  )ج (
 Kאאאאאאאא  )د (
FEאאאאאK 
אאאאאאאא  )و (

אK 
אאאאאאאאא  )ز (

K 
 
4 J3אאאW 

אאאאאאא
אאאאאK 

 
4 J3 J1אאאאאW 

  אאאאאאא
אאא،FEאאא

אאא،אאאאאא{א
אאאאאאFE{

אאאאאאאא{
{{אאא

FEאאK 
 
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 א אא 
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4 J3 J2אאאW 
אאאאאאאF
אEK 

 

4 J3 J3אאאאאW 
אאאאאאFאgmEא

F4 J1EאאאאאאF4 J1Eא،
אFאEאא67.45،אא

אא14אFאאאאW
אEK 

 
 

אאאFאgmEאא 

60 J62 5 
63 J65 18 
66 J68 42 
69 J71 27 
72 J74 8 

אאא 100 
 

F4 J1EאאאאאאFאgmE 
 

אאאאF4 J1Eאאאאא
א،אא،،א

אאאאאאFgm1067±EאאF4 J1E 
אאאא،א

אאK 
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 
F4 J1E אאאאאאאאאK   

4 J4W 
אאאא

{אאK 
 

4 J4 J1אאW  
FEאא

אאאאאאאאאא
،אאאאא

אאאאאאאאא
،אאאאאאאא

אאאא80٪אאא
א20٪אא80L20{א

א،אאאא،
אאאאאאאא
א،אאאK 

4 J4 J2W 
אאאW 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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1. אWאאאאK 
2. אאאWK 
3. אאאא{

אאאK 
4. W 

 J אאWאK 

 J אאWאאאא
אK 

5. אאאאאאאא
אKKKKKאK 

6. אאאאא
אK 

7. אאאאאאאא
א،אאאא،אK 

8. אאאאאאא
100אK٪ 

9. ،אא،אאא 
 

 

4 J4 J3אאW 
אא

F4 J2EאאW،אא،،
KאW 
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 

א אא 

 47 
 33 

אא8 
 4 

 8 
אאא 100 

F4 J2Eאאאא 
 

 

 
 

F4 J2Eאא 
 

אאF4 J2Eא
F4 J2E{W 

 J 47٪אK 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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 J אFEאFE80٪א{
אאאא{אאא

אK 
 J א20٪א{אאאא 

 

אא،אא
אאאא17،אא

F4 J3E،אF4 J3EK 
 

א אא 
 21 

 17 
אא12 

 8 
 12 

  70אאא
F4 J3Eאאאאא 

 

 
F4 J3Eאאא 
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F4 J2EF4 J3Eאא
אאאאאא

אאF4 J2Eאאאא
אF4 J3Eאאאאאא

אאK 
 

 
4 J5אW 

אאאאא
אאאK 

 
 
 

4 J5 J1אW  
אאאא{

אאא{אא
אא{אא

אא{אאאאאא{
אאאאW

אאאאאא{אא
א،،אאאK 

 
 

4 J5 J2אW 
אאאאאK 

 
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WאאאאW 
 אאאאW 

 
WאW 

1. אאאאאאאK 
2. אאW 

אאFאKE 
אאFאKE 

3. אFWאאאאKE 
4. אאאאאא

אאK 
5. אאאאא

אאK 
6. אאאK 
 Kאאאא .7

4 J5 J3אאאW 
F4 J4Eאא

{אאF27EK 
אאאאאFאאאא

אEאFאאאEF4 J5Eא
א{אא20٪אאK 

אאאאא 

א 

אאאא 

אא 

אאאא 
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

البداية

 استلام العدسات

 لا أخفق

 وضع العدسات في مياه

 العدسات فحص
يدوياً وخدوشها

 القطرـ: العدساتقياس 
  اختبار القوة–الانحناء

 تسجيل القياسات

الصق البطاقة على القنينة

 حرك القنينة

 ضعها في جهاز التعقيم

ابدأ الحجر الصحي عليها

ع ينةخذ

   لعزلهاالعدساتشطف 
 في قنينة

اختبر العينة
  للتعقيم

  ائيالحجر الصحي النه
  والإفراج

 التصنيفالفرز و

العدساتيلتس م

ايةنهال

 التسجيل في ملف

  أطبع بطاقة البيانات

 لا أخفق

  الخردة

 نعم اجتاز

F4 J4Eא 

 زنعم اجتا
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

البداية

 استلام العدسات

 لا أخفق

 ياهوضع العدسات في م

فحص العدسات 
 وخدوشها يدوياً

القطرـ: قياس العدسات
  اختبار القوة–الانحناء

 تسجيل القياسات

الصق البطاقة على القنينة

الحجر الصحي علي القنينة

 خذ عينة

 شطف العدسات لعزلها
  في قنينة

اختبر العينة
  للتعقيم

 الحجر الصحي النهائي
  والإفراج

 الفرز و التصنيف

العدسات تسليم

النهاية

 التسجيل في ملف

 أطبع بطاقة البيانات

 لا أخفق

 الخردة

 نعم اجتاز

F4J5Eא 

 نعم اجتاز
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4 J6אאW 
Wאאאא،אא

،אאאאK 
  
4 J6 J1אאאא  

אא{אאאא
אא{אא?אא?א

א{אאאאא
אא،אאאא

אאאאאא{א
אאאאא،

אאא،א،
אאא

א{אאאאאאאא
{אאאאK 

 
4 J6 J2אאW 

1- אאאאאא
אאאאאK 

 

 
 

2- אאFאאאאאאEא
אאא

אאא،אא
אK 
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 
 

3- אאאאא
אאאK 

 
4- אאאאאאא

אאK 

 
 

4 J6 J3אאאאW 
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אאאא20٪א،
،אאאאאא

אאאאF4 J6Eא،אאא
אאאאאא

אאאא{אא
אא{אאא10٪

אאK 
 

 

 
  

4 J7אאW 
אאאא،אא

،אאאK 
 


א 

אא א 

א אא 

אא 

אא 

 

אא 

אא 

א 

אא 

א

א 

א 

אא


אא

א 

F4 J6Eאאא 

א

אא
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4 J7 J1אאאאW 
אאאאאאאאאאאא

א{אאא
אאאאאאאא{אא

אאאאא
אא{אאאFאE

אFאאE،א
،אאאאא{א

אאאאאאאא
אאאאא{

אאאאאאא{
אאאאאK 

 

4 J7 J2אW 
אאאאא

אK 
1 JאW 

 J אאK 
 J אW 

א 

אאW אW 

אאW אאW 

אאW אאW 
 

F4 J7Eא 
 
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2 JאW 
 J אאאK 
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F4 J8Eא 
 J אאאאאאFLKE 

3 JאW 
 J K 

 

     

 א א א  

  J J J J J J J J J J J J J J  J J J J J J J  J J J J J 

     
 

F4 J9Eא 
 
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4 J7 J3אאאW 
אFאEאאאא

אאאF4 J10KE 
א 

אאWא אW1428/7/9 

אWאא אWא 

אאWאא אW12 

אאW115 אW111 

אW אW105 
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 אFE   

 א א    

 1428/7/9  J J J J J J J J J J J J J J  

  
 

F4 J10E א 
 
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אאאאאאאא
،אאאא

אאאאאאאK 
 

4 J8אאW 
אאאא،אא

،אאאאK 
 

4 J8 J1אאאאW 
אאאאאא{

אאאאאאא
אאאא،אאא

אאאאא،
אאאFE

אFEFE
אאF4 J11E{אאא

אאאאאאא
אא،אאא،

אאאאאאא،
אK 

 
 

F4 J11Eא 
 
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4 J8 J2אאW 
1 J 50אאא

אF4 J5EK 
2 J אא،אאאא

אFאEא،
אFאEFKאאWאא

אWאKE 
 

אאא אא 

1 1 X 1 Y 

2 2 X 2 Y 

3 3 X 3 Y 

4 4 X 4 Y 

 J  J  

 J  J  

 J  J  

50 50 X 50 Y 
 

F4 J5Eאאאא 
 

3 J אFY،XEאאאא
אאא،אKKKKKKאK 

 
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4 J8 J3אאאאW 
אאאאאא

אאFLEאאFEF4 J6E 
אFאEאאFאE 

 

א אאאאא 
1 8.1104626 8.0 1040 
2 7.7 1030 27 5.5 1013 
3 7.4 1039 28 6.9 1025 
4 5.8 1027 29 7.0 1020 
5 7.6 1028 30 7.5 1022 
6 6.8 1025 31 6.7 1020 
7 7.9 1035 32 8.1 1035 
8 6.3 1015 33 9.0 1052 
9 7.0 1038 34 7.1 1021 

10 8.0 1036 35 7.6 1024 
11 8.0 1026 36 8.5 1029 
12 8.0 1041 37 7.5 1015 
13 7.2 1029 38 8.0 1030 
14 6.0 1010 39 5.2 1010 
15 6.3 1020 40 6.5 1025 
16 6.7 1024 41 8.0 1031 
17 8.2 1034 42 6.9 1030 
18 8.1 1036 43 7.6 1034 
19 6.6 1023 44 6.5 1034 
20 6.5 1011 45 5.5 1020 
21 8.5 1030 46 6.0 1025 
22 7.4 1014 47 5.5 1023 
23 7.2 1030 48 7.6 1028 
24 5.6 1016 49 8.6 1020 
25 6.3 1020 50 6.3 1026 

 

F4 J6EאFLEאאFE 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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F4 J12EאאK 

  

 
F4 J12Eאא 

 
 
  

توقيع خريطة التبعثر

1000

1010

1020

1030

1040

1050

1060

4 5 6 7 8 9

سرعة السير (س)

ص)
ر (
خط
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ا

  
  

F4 J13Eא  
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 F4 J13Eאאאא
אאאאא،אא

אאאK 
 
4 J9אאW 

 אאאאאא
אאאאאא

אK 
 

4 J9 J1אאאאW 
 אאא

אאאאאאא
אאאא3אאאFσ3E،

،אאאאאאאא
אאאאאאאאא،

אא{אאאא
אאא،אאאאא

אאאאאא،א،
אאאאאאאאK 

 
 אאאאאאאאא

אאאאאאא
אאK 

 
 אאאאאאא

אא،אא
אא،אאאא
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אאאאאאא
אאאאK 

 
 אאאאF3 J4

אאאאאאFאאאאאEW 
FE  אאאWאFXEאFRE

אאאFSKE 

FE  אאאWאFpEאFCE 
 

4 J9 J2אאאW 
אאאאא

אFאאאאאE،F4 J14Eא
אאאאK 

 
F4 J14Eאאאא 

 
4 J9 J3אאאאW 

אאאאא
אאאאK 
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 
F4 J15Eאאאאא 

 
F4 J15Eאאאא

אאאאא
אאאאאא،

אאאאאא،
אאאאאאאא

אאא،אאWאFאאE
אאאFאאאKE 

 

 
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א 
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אא،אאא
אאאאאK 

10- אאWא
אאאא

אאאאא
אאאא3אאאFσ3E

אאאאאאאאK 
 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي



212 א אאא 

 א אא 
  

 

-130- 

 
 

1KFEאאFEאאW 
FE אאאK EF 
FEK EF 
FE אאאאK EF 
FE אאאאאאאאK EF 
FEאאאאאK EF 
FE אאאאK EF 
FE אאאאK FE 
 
 

2KאאW 
FE  אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
FE  אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW 
FE  אאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،K

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אאFאEKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،K

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אאאאא

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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3KאאאFEאW 
 

FEאאאאאW 

1 JאאאK EF 2 JאאK EF 

3 JאK EF 4 JK EF 

 
FEאאאאאW 
1 JאK EF 2 JK EF 

3 JK EF 4 JK EF 

 
FEW 
1 JאK EF 2 JאK EF 

3 JאK EF 4 JK EF 

 
EאW 
1 JאאK EF 2 JאאK EF 

3 JאאאאK EF 4 JK EF 

 
FEאאW 
1 JאאK EF 2 Jאאאא

אK 
EF 

3 JאאאKEF 4 JK EF 

 
FEאאW 
1 JK EF 2 JK EF 

3 JK EF 4 JK EF 

 
FEאאW 
1 Jאאא EF 2 JאאאK EF 

3 JאאאKEF 4 JK EF 

 
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FEאאאW 

1 JאFXE EF 2 JאFCEK EF 

3 JאFpEK EF 4 JK EF 

 
4KאW 

FE  אאאFאKE 
FE אאאK 
FEאאאאK 
FEKאK 
FEאאאK 
 Kאא  ) و(
 ?Kא?אא  ) ز(
 Kא ) ح(
 
5KW 

FE  ؟אא 
FE  אאאאא؟א 
FE  ؟אאאא 
FE  ؟א 
FEאאאא؟ 
FE  אאא؟א 
FE  ؟אאא 
FE  אאאאא

 א؟
 

 
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 
 

1. אאאאא400،
אאאאאאאאאאK 

אא אא 

392 J394 3 
395 J397 6 
398 J400 13 
401 J403 26 
404 J406 12 
407 J409 5 

אא 75 
 

Kאאאאאא  )أ ( 
 Kאאאא  )ب (
،א400±5אאאאאאא  )ج (

אאאאאא
אא؟ 

 

2. אאאאאאא
،אאאאWאאאאא 

א אא 
אא 22 

 38 
 12 

אא 88 
 10 
א 50 

אאא،אאאK 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي



212 א אאא 

 א אא 
  

 

-134- 

3. אאא55
60א،K 

 

4. אאא17٪،
 Kאאאאאאא

 

5. אא
אאאא،א?CD?א

אאא?CDK? 
 

6. אאאאאאאאא28 

א א א א אא 

1 166 30 15 160 15 
2 162 5 16 165 34 
3 165 7 17 170 11 
4 130 12 18 162 5 
5 132 25 19 136 49 
6 165 29 20 154 25 
7 40 2 21 176 15 
8 150 10 22 190 37 
9 190 29 23 160 32 

10 175 35 24 135 20 
11 176 37 25 157 17 
12 110 32 26 186 20 
13 160 25 27 134 15 
14 184 14 28 176 26 

 
אאאאאאאאא

א،אאK 
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7. אאאאאאאא{
אW 

 

 אFjE 
 

א 
א

1 12 

2 13 

3 10 

4 15 

5 10 

6 9 

7 11 

8 15 

9 13 

10 12 

 
FאאאKE 


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 
F1EאאW 

FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
 

F2EאאאW 
FE  אאאאאאK 
FE  אאאK 
FE  80L20K 
FE  אאאאאK 
FEאא–א–א–אאK 
FEאאK 
FEFEFEK 

FEאאK 
 

F3EאאאW 
FE  1 JאאאK 
FE  4 JK 
FE  4 JK 
FE  4 JK 
FE3 JK 

FE1 JאאאK 

FE1 JאFXE 
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אא  





א







א
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אאWאא 
 

אאW 
 אאאW 

 J אאאK 
 J אK 
 J אאK 
 J אאאK 
 J אFאEאאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאFאKE 
 J אFאEאאאK 

אאW 
א113אK 

 

אאאW 
אא100K٪ 

 

אאאאW 
K 

אאאאW 
אאא JאאK 

 
 
 
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אאאאאאא{
אא،אא

א،אאאאאא
אאאאאאK 

אW 
 J אאאW 
o אK 
o אאK 
o אאF100KE٪ 
o אF100KE٪ 
o אFאKE 
o אאFאKE 
 J אאK 
o אאK 
o אאאאאאK 
o אאK 
 J אאK 
 J אאFאKE 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 

 
5-1 אאאW 

א،אא،אאF100E٪א
F100E٪،אFאE،אאK 

 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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5 J1 J1אW 
אאאאא

אאK 
5 J1 J2אאW 

אאאאאא
WאאFF100٪E،אFאEK 

 

5 J1 J3אאF100WE٪ 
אאאאאאאאא
אאאאא،א

אאאאK 
 

5 J1 J4אאאF100WE٪ 
 אאאF100E٪אW 

1- אאאאאאK 
2- אאאאאאאא

Kאאאאאא 
 

אאF100E٪אW 
1- אK 
2- אאאאאאא

אאאאאאK 
3- אאאא

אאאאאK 
 

5 J1 J5אFאEW 
 אאאאאאאא

אאא،אאאאא
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،אאאאא
אאאאאאאאK 

 

5 J1 J6אאFאEW 
אאאW 

1- אאאF100E٪אאאK 
2- אאאאאאאK 
3- אאאאא

אאאאF100E٪א
אאאK 

4- אאא،אאK 
 

אFאEאW 
1- א،

אאאאא
אא،K 

2- אאאאאאאאאא
אאאK 

 
5-2 אאW 
 

אאאאאא،
אאK 

 

5 J2 J1אאW 
 אאא

KאאFn=100E
אאאאאאFאAc=2Eאא

אאFאRe=3E 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي



212 א אא 

 א אא 
  

 

-141-  

 

n(Ac / Re) 
100(2/3) 

 
Re =3 א Ac =2 א n =100 א  

 
אF5 J1EאאF2 

%Eאאאאא
אאאאאאK 

 

 
 

F5 J1Eאא 
 

 אאאאאא
אאאא

אFαEאא

אFβKE 
 

 אא100(2/3) 
אאא،אאאא
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אאאאא،
אFpEאאאאFPa

KE 
 

 אאAc=2
אאאאW 

 

PPPPa 210 ++=  
 

Pa
= אא   

P0
אא=  

P1
= אאא  

P2
=אא 

אF%1=PEFnPEFPaEW 

101.0100 =×=np  
PPPPa 210 ++=  

!2
)(

!1
)(

!0
)( )(2)(1)(0 enpenpenpP

npnpnp

a

−−−
++=  

919.0]
2
111[

!2
)1(

!1
)1(

!0
)1( 1

221110
=++== −

−−−
++ eeee  

 

 אאFPa
EאאאFpE،

אF5 J1Eאאא 100(2/3) 
F5 J2E 
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 

np א
n 

א
p 

אא
Pa

 

1 100 0.01 0.92 
2 100 0.02 0.68 
3 100 0.03 0.42 
4 100 0.04 0.24 
5 100 0.05 0.13 
6 100 0.06 0.06 
7 100 0.07 0.03 

 
F5 J1EאאFPa

EאאאFpE 

  
F5 J2E אא100(2/3)       

 
5 J2 J2אאאאאאW 

 אאא،אא
 אFpZ2٪  E אא א
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100(2/3)F68٪E،אאאא
אאאא א،אא

אאאאK 
 
5 J2 J3אאW 

 אFαEאא
אא، 

AQL (Acceptable Quality Level) אא100(2/3)
אFAQLEאF1E٪אאFPa

Z92E٪
אאאF100E٪אFא

אE 
 

Pa−= %100α  

%8
%92%100

=
−=

 

 אFβEאא،
אאLQL (Limiting Quality Level)א

א100(2/3)אFLQLEאF5E٪
אאFPa

Z13E٪אא،א

F100E٪אFאאFEβZPa
Z13KE٪ 

  
  

5-3 אאW 
אאאאא

אאאאאאאאא،
،אאאאאאאא
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אאאאאאא{
אאאF12E{אא

אאאאאK 
 

אאKKKFAOQEאאא
אאאאאא

אאאאK 
 אאKKKFAOQEאW  

aPPAOQ ×=  
אאKKKFAOQEp1٪

Pa
92٪א،אאKKKFAOQE 

%92.00092.092.001.0 ==×=AOQ  

אאKKKFAOQE
F5 J2EK 

 
אp אאPa

 אאpxPa
 

0 10 
0.01 0.920.0092 
0.02 0.680.0136 
0.03 0.420.0126 
0.04 0.240.0096 
0.05 0.130.0065 
0.06 0.060.0036 
0.07 0.030.0021 
0.08 0.0140.0011 
0.09 0.0060.00054 
0.10 0.00270.00027 

 

F5 J2EאאKKFKAOQE 
 
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F5 J3E אא pאאKKFKAOQE 
F5 J3Eאא

אאאא1.38אK٪  
  
  

5-4 אאFאEW 
 אאFאEאW 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 

  

5 J4 J1אאW 
אאאאאF28EK 

אF5 J4EFnEאאFNE
W 

 J אאאאאFdEאאאא
אAcceptable Number (Ac) אאK 
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 J  אאאא א Fd  E אאא 
אאFReE Rejection Number אאK 

 J אאאאאאFReEא
אאאאאאFAcEאK 

 J אאn(Ac/Re)K 
W50(1/2)א(50)אא

אא،אK 
 
 

 
 

F5 J4Eא 
 
5 J4 J2אאW 

אאאFאא
אEאF29EFא

אEא،K 
 

F5 J5EFn1Eאא
FNEW 
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 J אאאאאאFd1Eאאא
אאאFAc1EאK 

 J אאאאאאFd1Eאאא
אאאFRe1EאK 

 J אאאאאאFd1Eאאאא
אאFAc1Eאאאאא

אFRe1EאFn2E
אאאאאFd2KE 

 J אאאאאא(D2=d1+d2)
אאאאאאFAc2Eאא

אK 
 J אאאאאא(D2=d1+d2)

אאאאאאFRe2E
אאאK 

 J אאאאאאFRe2E
אאאאאFAc2EאאK 

 J אאn1(Ac1/ Re1) n2 , n12(Ac2/ Re2)  K 
W 

 
Re1 = אא Ac1 = אא n1 = אא 
Ac2 = א  n12 = א n2 = אא 

  Re2 = א 
 

 
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 
 

F5 J5Eא 
 

W32 ( 1/4 ) 32 , 64 ( 3/4 ) 
(32)W 

 J אאא،K 
 J אאאK 
 J אאאא

(32)K 
 J א  א   א אא   א  (3)א  

אK 
 J אאאאאא(4)א

אK 
 
5 J4 J3אאW 

 א א   אF א  א
אEאא
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אאאא
אאK 

 

 F5 J6E Fn1Eאא
FNEW 
 J אאאאאאFd1Eאאא

אאאFAc1EאK 
 J אאאאאאFd1Eאאא

אאאFRe1EאK 
 J אאאאאאFd1Eאאאא

אאFAc1Eאאאאא
אFRe1EאFn2E

אאאאאFd2KE 
 J אאאאאא(D2=d1+d2)

אאאאאאFAc2Eאא
אK 

 J אאאאאא(D2=d1+d2)
אאאאאאFRe2E

אאאK 
 J אאאאאאFRe2E

אאאאאFAc2EאאK 
 J אאאאאFD2=d1+d2Eאאא

אאאFAc2Eאאא
אאאFRe2E(Ac2< D2 < Re2 )

אאאFn3EK 
 J אאאאאאאאא

אאאאאאK 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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 J אאאאאאאא
אאאאא

אFRekEאאאאאאא
אFAckEאאאF5 J4WE 

 
 

א
i 

א
ni 

אאא
 

אאא
Ac 

אאא
Re 

1 13 13 0 4 
2 13 26 1 6 
3 13 39 3 8 
4 13 52 5 10 
5 13 65 7 11 
6 13 78 10 12 
7 13 91 13 14 

 

F5 J4Eא 
 
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 
 

F5 J6Eא 
 
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א 
 

1. אWאאאאאאK 
 

2. אאWאאF100E٪א،FאKE 
 

3. אאאWאאK 
 

4. אאWא،אאאK 
 

5. אאFאWEאאא،אK 
 

6. אFאWE،
K 

 

7. אאWאאא
K 

 

8. אFαWEאאK 
 

9. אFβWEאאK 
 

10. אWאאא
אK 

 

11. אאKKFKAOQEWאא
אאאאאא

אאאאאK 
 

12. אאWא،אא،אא
אK 

 

13. אאWאאאא
אK 
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 

14. אאWאאאFא
אאEא

Fאא
Eא،K 

 

15. אאWאאאFא
אאEא

אא
אאאאא

K 

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 
F1EFEאאFEאאW 

 

FE אא90K٪ EF 
FE אאאK EF 
FE אK EF 
FE אאאאאאK EF 
FE אאאאK EF 

 
F2EאאW 

FE  אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אFאEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאא  ) ج(

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

F3EאאאFEאW 
 

 Wאא  )أ (
1 JאKEF 
2 JאאאאKEF 

3 JאאK EF 
 

 Wא  )ب (
1 JK EF 
2 JאK EF 

3 JK EF 

 
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F4EאW 
FE  K 
FE אK 
FEK 
FEK 
FEK 
 

F5EאאW 
5- אאאאאFdEאאא

אאFAcEאK 
6- אFnEK 
7- אאאאאFdEאאא

אאFReEאK 
 

F6EW 
FE  ؟אא 
FE ؟אאא 
FE אאאFאE؟ 
FE  ؟א 
FEאאאאאא

אאאאאאK 
FEאאא150(2/3)K 
FEאאאאא80(1/2)K 

 
 

 
 
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 
 

 

1Kאא{אא
FEFEאאא{אא

אאא{אאאאאאאא
אאאא{אFא

אEא؟؟אK 
 

 
 
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 
F1EאאW 

FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
 

F2EאאאW 
FE  אK 
FE  אאאאאK 
FE  אאK 

 

F3EאאאW 
FE  2 JאאאאK
FE  3 JK 

 
 
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  ية الإنتاجمقدرة العمليات :الوحدة السادسة
 

אאW 
 אאאW 

 J אאK 
 J אאאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 

 
אאW 

אאאאאאK 
 

אאאW 
אא100  K٪ 

 
אאאאW 

 K 
 

אאאאW 
אאאא K 

 
 
 
 
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אאאאא
אאאא،W 

 J אאK 
 J אאאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 

 
6 J1אאW 

אאאאאא
אאK 

 

  6 J1 J1אאW 
אא?אא

،א،אאא،אאא،א،
אא?א(1-6)אאK 

 
(1-6)אא 
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6 J1 J2אאאW 
אאא?אאא

אאאאאאאא
אאK? 

 
6 J1 J3אאW 

אאאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאאא،א
אאאF9E،אא

?אאאאK? 
 

אאFProcess CapabilityEאאאא
6(א( σאF6 J2KE 

 
 

 

F6 J2Eאא 
 
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6-2 אאאW 
אאאאא

אאאKKKKא 
אאאF5EW 

 J אWאאאאא
אKאK 

 J אWאאאאאאK 
 J אWאאFσ6KE 

 

6-3 אאW 
אאאאאאF10E

אאFσ6EאאאאאFU-LEK 
 

אאWאאאאU-L) <σ6 ( 
אאאאא{

אאאאאא
F6 J3EK 

 
F6 J3EאאWאאאא)U-L<σ6( 
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אאWאאאא U-L) =σ6 (
،אF6 J4E،

אאאאK 

 
 

F6 J4EאאWאאאא)U-L=σ6( 
 

אאWאאאא U-L) >σ6 ( 
אאאF6 J5E،

אאאאאW 
1- אאאאאאא

אאאאK 
2- אא،אא100٪א

אאאאאא،אK 
3- אאאאא

אאאאK 
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 
 

F6 J5EאאWאאאא)U-L>σ6( 
 

6-4 אאW 
אאאא

אFX
___

EאFREאא،א
אאFCpKE 

 
6 J4 J1אאאאא X

___

אRW 
 אאFX

___

EאFREאאא
אאF5EW 

אאא  )ه (
5אK 

FXאא  )و (
___

EאFREFאאא
אWאאאאאKE 

Kאאא  )ز ( 
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אאאאאאא  )ح (
אאK 

FEאאאאאא
אFσ6EאW 

2
66 d
R

=σ 

 
σ  = אאאאא  

R= א 

d 2 = אאאאאאאF6 J1KE  
 

d 2  n א
1.128 2 
1.693 3 
2.059 4 
2.326 5 
2.534 6 
2.704 7 
2.847 8 
2.970 9 
3.078 10 

 

F6 J1Eאאאא 
 

אאאאאאאא  )ط (
אאאאאאK 

  
  

6 J5אאאאFCpWE 
 

אאאא
אאאאא
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אאאF13E{אאאאFCpEא
אא)6( σאאFU-LEW 

σ6
LU

Cp
−

= 

F6 J2Eאאאאא
)6( σ אא FU-LKE 
 

אא
Fσ6EאאFU-LKE 

אאpC 

LU −<σ6 1>pC 

LU −=σ6 1=pC 

LU −>σ6 1<pC 

F6 J2Eאא 
אאא)6( σ אא FU-LE 

 
6-6 אאW 

אאאאW 
 

6 J6 J1אאW 
 אאאאאאאאאא

4.2א،אא 
אא)6( σאאW 

gm2.252.46)6( =×=σ  

 
6 J6 J2אאאאW 

אאא{
אאא0.96א{אאא114110{א
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אאאאאאK
אא؟Fאאאאא

KE 
אא)6( σ  

mm76.596.06)6( =×=σ  
אאFU-LE 

mmLU 4110114 =−=−  

אאF5.76EאאF4Eאאא
אאאF6 J6E 

 
F6 J6Eאא 

 

אאאא
אאאW 

Kאאאאא  )أ ( 
Kאא100٪  )ب ( 
 Kאאאא  )ج (

 

 
 
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6 J6 J3אאW 
  אא0.068ΩFE،

אאאאא
אאאאאאאאא،א

0.050ΩFEא،אאאאK 
אאא)6( 1σ  

Ω=×= 408.0068.066 1σ  
אאא)6( 2σ  

Ω=×= 3.0050.066 2σ  

א %5.26408.0
108.0

408.0
3.0408.0 ==−=  

6 J6 J4אאאא
אFX

___

EאFREK 
F6 J3EאFX

___

EאFREאא
(cm){אא

א{אn=50.577ZA20ZD32.115ZD4 

א X1X2X3X4X5א א
X
___

 
א 
R 

1 3345332534170 34 20 
2 2528292934145 29 9 
3 2432251925125 25 13 
4 2935343339170 34 10 
5 2329283629145 29 13 
6 3027313631155 31 9 
7 2425252526125 25 2 
8 3128304130160 32 13 
9 3230292925145 29 7 

10 3432333333165 33 2 
א  1505 301 98 

F6 J3Eאאאא 
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WאאFX
___

EאFRKEFאאא
אWאאאאאE{אאאK 

 

אאW 
אאאאW 

8.9
10
981 ==

∑
==
N
R

R

N

J
j

 

אאאW 
73.208.9115.24 =×== RDUCLR  

אאאW 
08.903 =×== RDLCLR 

א

0

5

10

15

20

25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ترتيب العينات

دى 
الم

UCLRالحد الأعلى للتحكم

LCLR

الحد الأدنى للتحكم

Rالخѧѧط الأوسѧѧط 

 
F6 J7Eאא 

 

אא 
אאאאW 

1.30
10
3011 ==

∑
= =

N
X

X

N

j
j

 

אאאW 
75.358.9577.01.302 =×+== + RAXUCLx  
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אאאW 
45.248.9577.01.302 =×−=−= RAXLCLx 

 

خريطة المتوسط

0
5

10
15
20
25
30
35
40

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ترتيب العينات

سط
تو
الم

LCLxالحد الأدنى للتحكم

UCLXالحد الأعلى للتحكم

الخط الأوسط

  
F6 J8Eאא 

אאFX
___

EאFREאאאא،
אאאW 

2
66 d
R=σ  

d 2Z2.326א5אאF6 J1KE 

cmd
R 28.25

2.326
8.9666

2

===σ  

 
6 J6 J5אאFCpWE 

 אאאאאאא
אσ=0.038אσ=0.030אא2.4±0.15،

אאאאK 
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אאא 

32.1
038.06

25.255.2
6 0

=
×
−=−= σ

LU
Cp 

אאא 

67.1
030.06

25.255.2
6 0

=
×
−=−= σ

LU
C p

 


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א 
1. אאWאא،אאא

،א،אאא،א،
אאK 

2. אאאWאאאאא
אאאאאא
אאK 

3. אאFProcess CapabilityEWאאא
אK 

4. אאFProcess CapabilityEאאאא
6(א( σ 

5. אאאWאWאא
אK 

6. אאאאאאא
אFσ6EאאאאאFU-LWE 

אאWאאאאU-L) <σ6 ( 
אאWאאאא U-L) =σ6 ( 
אאWאאאא U-L) >σ6 ( 

7. אאאאאFX
___

EאFRWE
אאאאאאאFσ6E

אW 

2
66 d
R=σ 

 
σ  = אאאאא  

=R  א 
=d 2  אאאאאאK  
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 
8. אאFCpEאאא)6( σ

אאFU-LEW 

σ6
LU

C p
−= 

 
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 
 

1KFEאאFEאאW 
 

FE אאאK EF 
FE אאאWאאאאאEF 
FE אאאאאאK EF 
FE אאא

אא U-L) >σ6 ( 
EF 

FE אאFCpEאLUC p −
= σ6 EF 

 
2KאאW 

אKWאאא  )أ (
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKא،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،

אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
אאא  )ب (

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
Wאאאא  )ج (

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK
KKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאאא  )د (
אאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאאאא  )ه (
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
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3KאאאFEאW 
 

FEאאW 
1 JאאאK EF 2 JאK EF 

3 JאK EF 4 JK EF 

 
FEאאFσ6EאאFU-LEW 

1 JU-L) <σ6 ( EF 2 JU-L) Zσ6 ( EF 

3 JU-L) >σ6 (K EF 4 JK EF 

 
4KאW 

FE  אאאK 
FE  אאK 
FEאאאאFσ6EאאFU-LKE 
FEאאאאFCpKE 

 

5KאאאאW 
א א 

אWאאאאא
אK 

EF 

אWאאאא
אKאK 

EF 

אWאאFσ6E EF 

 
6KW 

FE  אא؟א 
FE  אאK 
FE  א؟אאאא 
FE  אאא؟א 
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 
 

1. אFE3000א،
20אא،K 

 

2. אאא6א0.02
אאאאאא،

0.015אאא،אאאK 
 

3. ،אאאא360א
F،،Eאאאא،4،3،5

אאאאא،372،348אK
אאאא،א

K 
 

4. ،אאאאא
5אאKאא،אא

אאK 
 

אX1 X2 X3 X4 X5 
1 83 95 83 75 84 
2 75 78 79 79 84 
3 74 82 75 69 75 
4 79 85 84 83 89 
5 73 79 78 86 79 
6 80 77 81 86 81 
7 74 75 75 75 76 
8 81 78 80 91 80 
9 82 80 79 79 75 

10 84 82 83 83 83 
 
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5. אאאא3
ΩFEאאאא،186،174ΩFKE 

 
 
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 
 

F1EאאW 

FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE

 

F2EאאאW 
FE  אאאאאאאK 
FE  )6( σK 
FE  אאאK 
FE  K 
FEאFX

___

EאFREK 
 

F3EאאאW 
FE  4 JK 
FE  1 JU-L) <σ6 (K 

 
  

 
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אא  

אא  








א
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אאWא 
 

אאW 
 אאאW 

 J אK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאאK 
 J אאאאK 
 J אK 

 
אאW 

אאאאK 
 

אאאW 
אא100 K٪ 

 
אאאאW 

K 
 

אאאאW 
אאאאK 
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אW 
 J אK 
 J אאK 
 J אאWאאאאאאאK 
 J אאK 
 J אאאK 
 J אאאאK 
 J אאK 

 
7 J1אW 

אאאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאאאאא

אK 
 

7 J2אאW 
אאאאאא

אאאאאא
א،אאאא

אא،אאאאא،
אאאאאאאאK 

 
7 J3אאW 
 אאאא?

אא?אאא?אא
א?אאאאאאK 
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 JאW 
 ،אאאא

אאא،אW 
1- אWאאK 
2- אאאW 
3- אאW 

 

 JאW 
 ،אאאאא

אאW 
1- אאאK 
2- אאK 
3- אאאK 
4- אאאK 
5- אאK 

 

 JאאאW 
 אאאאא

א،אאא،אא
אאW 

1- אאאאאאK 
2- אאאFE

FKE 
3- אK 
4- אאאאK 

 

 JאאW 
 אאא

א،אאא،אW 
1- אאאW 
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2- אאאK 
3- אאאK 
4- אאאאאאK 

 

7 J4אאW 
 אא،

אKאאאF7 J1E
אאאK 

 
F7 J1Eא 
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7 J5אאאW 
אF7 J1Eאאאא

K 
 

א 
א 

א 
א 

א 

א 40-50 % 10% 
א 40-50 % 20% 

אאא 0-10 % 40% 
אא 0-10 % 30% 

 

F7 J1Eאאאא 
 

7 J6אאאאW 
 F7 J2Eאאאא

אאW J 
1- אאאא

F5E٪אK 
2- אאאאאאאא

אK 
3- אאאאאא

אאאK 
4- אאאאא

אאאאאאא
אא،אאא

אאאא
אאאאאאאK
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אאFE
אאאאאאא،

אאאא،אאא
א،אאאK 

5- אאאאאא
אF7EK 

 

 
F7 J2Eאאאאאא 

 
7 J7אאW 

 אאא
אK 

 
אF7 J3Eאאא{א

אא،אא
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WאF2E٪אF23E٪אאאאא
F75E٪אאK 

 

 
 

F7 J3Eאא 
 

אאאאאאאאW 
 J אאאאאאא

אאאK 
 J אאאא

אK 
 J אאאא

אK 
אאאאאF50E٪،

אאאאאאF23E٪א،
אF12E٪אאא،F15E٪א،
אאF50E٪אאK 

 
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א 
 

1. אWאאאאא
אאאאאK 

 
2. אאWאאא

אאאאאא
אאאאאאK 

 
3. אאW?אא?אא

א?אאא?אאאא
אאK 

 
4. אW،אאאא

א،אWא،
אאאאאK 

 
5. אWאאאא

،אW،אאא
אא،אא

א،אאא،א
אK 

 
6. אאאWאאא

אא،אאאW
אאא،אאאאאא

FEFאE،

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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אאאאא،
א،אאאאK 

 
7. אאWאאא

،אWאא
א،א،אא

אאאאאאאא،אK 
 
8. אWאFאאאאא

אאEאK 
 

9. אאאאWא
אא،אאא

אאאאK 
 

10. אאWאאא
אאאאאאא

אאא،
א،אא

אאאאא
אK 

 
 

 
 
 
 
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 
 

F1EFEאאFEאאW 
 

FE אאאא
אאK 

EF 

FE אאאK EF 
FE אאK EF 
FE אאאאK EF 
FE אאאא EF 
FE אאאK FE 

 
F2EאאW 

FE  אאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKW،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

FE  אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FEאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
F3EאאאFEאW 

FE  אאW 
1 JאאK EF 
2 JאאאאK EF 

3 JK EF 
 
 
 
 
 
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FE  אW 
1 JאK EF 
2 JאK EF 

3 JאאאאK EF 

4 JאאאאאK EF 
 

 Wא  ) ج(
1 JאK EF 
2 JאK EF 

3 JאאאאK EF 

4 JאאאאאK EF 
 

FEאאאW 
1 JאK EF 
2 JאK EF 

3 JאאאאK EF 

4 JאאאאאK EF 
 

FEאאW 
1 JאK EF 
2 JאK EF 

3 JאאאאK EF 

4 JאאאאאK EF 

 
F4EאW 

FE  אK 
FE  אK 
FE  אאאK 
FEאאK 
FEאאK 
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F5EאאאW 
8- אאאאK 
9- אאאאאאK 

10- אאK 
11- אאאאK 
12- אK 

 
F6EW 

FE  ؟א 
FE  א؟א 
FE  א؟א 
FE  ؟אאא 
FEאאאא؟ 
FE  ؟א 

 


لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي



212 א אא 

 א א 
  

 

- 191 - 

 
 

،א،אא
،אאאאאאא

אאאא،אאא،אK
אאא?אא?א

אK 
 

 


Mech.MuslimEngineer.Net



212 א אא 

 א א 
  

 

- 192 - 

 
 

F1EאאW 
 

FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE

 
F2EאאאW 

FE  א{،א،אאאא
אK 

FE  א،אK 
FE  אא،אאאK 
FE  אאא، 

FE  א،אאאאK 

 
F3EאאאW 
FE  3 JK 
FE  2 JאK 
FE  4 JאאאאאK 
FE  1 JאK 

FE3 JאאאאK 
 
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אאאא  

אא  




א


א





 

8
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אאWאאא 
 

אאW 
 אאאW 

 J אK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאאK 
 J אאאאW 

o אאK 
o אאK 
o אאאאאK 

 J אאאאK 
 J אאא9000K 

 
אאW 

אאאאK 
 

אאאW 
אא100 ٪K 

 
אאאאW 

K 
 

אאאאW 
אאK 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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 אאאאאא
אא،אאאא

אאאאאאK 
אW 

 

 J אK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאאK 
 J אאאK 
 J אאאאK 

o אאK 
o אאK 
o אאאאאK 

 J אאאאK 
 J אאא9000K 

 

8 J1אW 
אאאא

،אאאאאאאא
אא،F8 J1E 

 

 J אאאW 
אאאאאא
אא،אא

אאאאאאאK 
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 

 J אאאW 
אאאאאא

אאאא
אאK 

 

 J אאW 
אאאאא

א
K 

 

 JאאאW 
אאאאאאאאא

אאאאאFאEאאא
אKאאא

אאאאא،אא
אאאאאאאא،

אאK 
 

 JאאאW 
אאא

אאאא،
אאא،?

אאאא
אאא?FK

אאאE 
 

 J אאאW 
אאאאאאאא

?אאאאא
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אאא?אאאאא،
9000אא198719942000

אאאאאאK
Fאאאאא

אאאא9000E 
 
 

 
 

F8 J1Eא 
 
 
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8 J2אאW 
א?א

אאאא
אK? 

 
8 J3אאW 

אא،אאא
אאאאאאK

F8 J2E،אW 
 J אאW 

א،אא
אאK 

 

 JאW 
 אאאאא

K 
 

 JאW 
 אאאאא

אK 
 

 JאאW 
 אאאאK 

 

 JאW 
 אאאאאאאא

אאא،אאא،אK 
 

 JאאW 
 אאאאאאאאאא

אאאK 
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 JאאW 
 אאאK 

 JאאW 
 אאאאאאK 

 JאאW 
 ،אא،אאא

Kאאאאאאאא
אאאK 

 JאאאW 
 אאאאאאאK 

 JאאאW 
 אאאאאK 

 JאאW 
 אאאאא

Kאא J Jא
אאאאאK 

 
F8 J2Eאא 
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8 J4אאאW 
 אאאאאאא

אאאW 
 J אאאאאאאאK 
 J אאאאאאK 
 J אאאאאאK 

אאאאאאאאאא
אאאאאאאK 

 אא،אאאאאאא
אאא?אאאא

אאאא?K 
 

8 J5אאאאW 
 אא،אאאאא

אאאאאאאא
אאK 

אאWאא 
 א{،אאאא

،K 
אאאאאW 

 J אאאאאאאK 
 J אאאאאאK 
 J אאאK 

אאWאW 
 אאא،אא

אאאאאאאK 
אאאאאW 

 J אאאKK 
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 J אאאאאK 
אאWא 

 אאא،אאא
אאK 

אאאאאW 
 J אK 
 J אאאאאK 
 J אאK 
 J אאאK 

אאאWא 
 אאאאאאאאK

אאאאא
אאK 
אאאאאW 

 J אאאאK 
 J אK 
 J אK 

אאWאאא 
 אאאא

אK 
אאאאאW 

 J אאK 
 J אאאאK 
 J אאאאאK 

אאWאא 
 אאאאאK 

אאאאאW 
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 J אאאאK 
 J אאאאאK 
 J אאאK 

אאWאאאאא 
 אאאאאאK 

אאאאאW 
 J אאK 
 J אאאאאאאK 
 J אאאאאאK 

אאWאאא 
 אאאאא

אK 
אאאאאW 

 J אK 
 J אאאאאאא

אK 
 J אאאK 

 
8 J6אאאאW 

 אאא،אאאאאאא،אא
אאאF28EK 

 
8 J6 J1אאW 

1- אאK 
2- אאאאK 
3- אאאאאאK 
4- אאאאאK 
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5- אאאאK 
6- אאאאאK 
7- אאאאאK 
8- אאאאאאK 
9- אאאאאאאאאK 

10- אאאאאאאאא
אK 

11- אK 
12- אאאאאאאאאאK 
13- אאאאאK 
14- אאאK 

 
8 J6 J2אאW 

1- אאאאאK 
2- אK 
3- אאK 
4- אK 
5- אK 
6- אאK 
7- אאאK 
8- K 
9- ?אאK? 

10- אאK 
11- אאאK 
12- אאאאK 
13- אאאK 
14- אאאאK 
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8 J6 J3אאאאאW 
1- אאK 
2- אאK 
3- אאאK 
4- אאK 
5- אK 
6- אאK 
7- אאאK 
8- אK 
9- אאאK 

10- אאאאאא
אאK 

 
8 J7אאאאW 

 אאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאאF23EW 

 J אאK 
 J אK 
 J אK 
 J אK 
 J אאK 

 

8 J7 J1אאW 
 אאאאאאא،א

אאאאK 
 

8 J7 J2אW 
אאאאאאK 
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8 J7 J3אW 
אאאאאא

אאK 
 

8 J7 J4אW 
אאאאאאאK 

 

8 J7 J5אאW 
אאאאאאאאאא

אא،א،א
אאאאא

אאאאK 
 
 

8 J8אאא9000W 
אא9000א

אאאW 
 

 Jאא9000Wאאא
،FאEאא1987א

19942000K 
 

 Jאאאא9000Wאא
אאאאאא

אאאאא،
אאאK 

 
 Jאא9000WאאאאMIL – Q 9858 A 

1963אאאאאAQPL אאאא
BS 5750 אאאאא1979K 

Mech.MuslimEngineer.Net
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 Jאא9000אWאאא
אאאאאאאא

אK 
 
 Jאא9000Wאא2000א

א9000W 
 J 9000WאאאאאאK 
 J 9001Wאאאא

אאא
אאא،אא

א{אא
אאK 

 J 9004Wאאאאאא،
אאאאאא

אK 
 
 Jאא9000W 

 J אאאK 
 J אאאK 
 J אאאK 
 J אאאאאK 

 
 Jאאאא9000W 

 J אאאאאK 
 J אאאאאK 
 J אאK 
 J אאK 
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 J אאאאאאK 
 J אאאאK 
 J אאאאK 
 J אאאK 
 J אאאאK 
 J אאאK 
 J K 
 J K 
 J אאאK 
 J אאאאאK 

 
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א 

 
1. אWאאאאאא 

אאאאאאאא 
אאאK 

 
2. אאWאא

אאאאK 
 

3. אאW 
 J אאK 
 J אK 
 J אK 
 J אאK 
 J אK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאK 
 J אאאK 
 J אאאK 
 

4. אאאWאאאאאאא
אK 

 

5. אאאWאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאK 
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6. אאאאWאאאאא،אאא
אאאאW 

 JK 
 JK 
 JאK 

 

7. אאאאW 
 J אאK 
 J אK 
 J אK 
 J אK 
 J אאK 

 
8. אא9000W אא

א،FאEאאא
198719942000K 

 
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 
F1EFEאאFEאאW 

 

FE אאאאאK EF 
FE אאאK EF 
FE אאK EF 
FE אאאK EF 
FE אאאאאK EF 
FE אאא9000אK EF 

 
F2EאאW 

،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאא  ) أ(
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

אאאאW،אאאאא ) ب(
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

FEאאאאאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

F3EאאאFEאW 
FEאאW 
1JאK FE 
2JאK EF 
3JאK EF 

 

FEאאאW 
1JאאK EF 
2JאאאK EF 
3JאאK EF 
 
 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي



212 א אא 

 א אא 
 

 

- 210 -  

FEאאאאאW 
1JאאK EF 
2JאK EF 
3JאK EF 
 
 

FEאאאאW 
1JאK EF 
2JאK EF 
3JK EF 
 
 

FEאאא9000א2000W 
1J9001K EF 
2J9002KK EF 
3J9003KK EF 
 
 

F4EאW 
 Kאא  ) أ(
 Kאא  ) ب(
 Kאאא  ) ت(

 
 

F5EאאWאא9000אאאאW 
 Kאאא  )أ (
 Kאא  )ب (
 Kאא  )ج (

 
 
 
 
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F6EW 
FE  אאא؟ 
FE  אא؟ 
FE  אאאא؟א 
FE  אאאאאW؟א 
FEאאא9000؟ 


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 
 

אאאאK
אאאאW 

 

Wאאאא  ) أ( 
אאאK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
 

Wאאאא  ) ب( 
אK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
....................................................................................................................................................................   
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 
F1EאאW 

FE FE
FE FE
FE FE
FE FE
FE FE

 
F2EאאאW 

FE  אאאאאאאאא
אאאאK 

FE  אאאאK 
FE  אאאK 
 

F3EאאאW 
FE  3 JאK 
FE  3 JאאK 
FE  1 JאאK 
FE  1 JאK 

FE1 J9001K 
 

 
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אאWא 
 

אאW 
 אאאW 

 J אאK 
 J אK 
 J אאאK 
 J אאK 
 J אK 
 J אK 

 
אאW 

אאאאאאאאאK 
 

אאאW 
אא 100K٪ 

 
אאאאW 

K 
 

אאאאW 
אאK 
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אW 
 J אאK 
 J אK 
 J אאאK 
 J אאK 
 J אK 
 J אK 

 
9 J1אאW 

אאאF28E،א،
אא،אאאאא

אFREReliability אא،א
אאKאאאאא

K 
 
9 J2אW 

אאאאאא
אאF12EK 

 

1 JאאאWאאאאא
אאאאאKKאא

אF2EKWאאא
K 

 
2 JאאW 

אאאאאאאאKW
אאאK 

 

Mech.MuslimEngineer.Net
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3 JאאW 
אאאאא

אKאאFBall-BearingE 2000
אאKא 

 

4 JאאW 
،אאאא

אאאFEאאK 
 
9 J3אאאW 

 אאאאא،
אאW 

 J אאאK 
 J אאאK 
 J אאאאאאK 
 J אאאאאK 
 J אאאK 
 J אאאאK 

 
9 J4אאW 

אאאאא
אא،אא

אאאא،אא
אאא

אF20EK 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي
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9 J5אW 
 אאאאא،

א،
אאאK 

 FRsEאW 
 

1- אאאW 
 

 
 

F9 J1Eאאא 
 

אW 

Rs= R1 C  R2  

 אFRsEאאא
K 

 

אאW 

 
 

F9 J2Eאאא 

R1 

R2 

B A 

R2 R1 BA
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אW 
Rs= 1-(1-R1)(1- R2)  

 אFRsEאאא
K 

 
9 J6אW 
 

אאאW 
אאאא،אא

א100א،א،20
א500{אאK 

 

אאאFtEאW 

N
nF t

t =  

 
אאאFtE=    Ft 
אאאFtE=      nt 

אאאא = N 
אאאא500W 

2.0
100
20 ==F t 

1- אאאאאא
אאאאאW 

אFאאFtEEא 

FR tt −=1  
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 
 
 

א=  Rt 
אאאFtE=    Ft 

אאW 

FR tt −=1  

8.02.01 =−=  

אאW 
 אאא

A, B, C, DF9 J3E 
 

 
 

F9 J3EאA, B, C, D 
 
WאC,D 

RCD=1-(1- RC)(1- RD) 
       = 1-(1-0.90)(1-0.80) 
       =1-(0.10)(0.20) 
       =1-0.02 
       =0.98 

R3 =0.90 

R4 =0.80 

R2 =0.85 R1 =0.93 
A B

C

D
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WאA, B, C, D 
RABCD=RCRB RCD 
       = 0.93 x 0.85 x 0.98 
       =0.775 
       =77.5% 

אאW 
 אא

A, B, CRA = 0.90  RB = 0.95   RC = 0.99  
   

אאאאאK 
F9א J4E 

 

 
F9 J4E 
 

Wאאא 
RABC= (RA) (RB) (RC) 
       = (0.90) (0.95) (0.99) 
       = 0.84645 
       = 84.645 % 

RA =0.90

RA =0.90 

RB =0.95 

RC =0.99 

RB =0.95 RC =0.99

אאא 

אאא
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Wאאא 
RABC=1-(1- RA) (1- RB) (1- RC) 
       = 1-(1-0.90)(1-0.95) (1-0.99) 
       =1-(0.10)(0.05)(0.01) 
       =1-0.00005 
       =0.99995 

=99.995 %  
 

 אאאאאאאא{
אאאאאאK 


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א 
1. אאWאאאאK 
2. אWאאאא

אאאא{א
אאאK 

3. אאאW 

 אאK 
 אאאK 
 אאאאK 
 Kאאאאא 
 אאK 
 אאאK 

4. אאWאאאא

אK 

5. אאW 

 אאא،אא
،

אאאא{
אאאאאאאאאK 

 אFRsEאאאK 
 אFRsEאאא

K 

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 

F1EFEאאFEאאW 
 

FE אאאאK EF 
FE אאאאK EF 
FE אאאאK EF 

 
F2EאאW 

FE  אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKאK 
FE  אאאKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK

KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 
FE  אKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK،KKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKKK 

 
F3EאאאFEאW 

 

FE  אW 
1 JאאאאK EF 
2 JאK EF 
3 JאK EF 

 

FEאW 
1 JאאאK EF 
2 JאאאאK EF 

3 JאK EF 
 

FEאW 
1 JאאK EF 
2 JאאK EF 

3 JאאK EF 
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F4EאW 
 Kא  ) أ(
 Kאא  ) ب(
 

F5EW 
FE  ؟א 
FE  ؟א 
FE  ؟אא 
 


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 
 

1. אאאאא،10
א2500אא

אא200אאאא،K 
 

2. אאAB 
אאאאK 

 
 
 

3. א{אאא
אאאאאא{א

אאאאאאאאAB CD
אK 

 
אאאAB  

 

R2 =0.90

R3 =0.95

R1 =0.85
A

R4 =0.94
B
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אאאCD 

 
אאאאאאא؟ 

  
 

 
 

R4 =0.97 

R5 =0.99 

R6 =0.99

R3 =0.98
C D

R1 =0.95 

R2 =0.99

R1 =0.90

R4 =0.95 

R5 =0.97

R6 =0.99

R2 =0.95 R3 =0.99
A B
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 
 

F1EאאW 

FE FE
FE FE
FE FE

 

 
F2EאאאW 

FE  אאK 
FE  אK 
FE  אאאאאאא

אאאאאאא
אאאאא

K 
 

F3EאאאW 
FE  2 JאK 
FE  1 JאאאK 
FE  1 JאאK 
 

 
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אא 
 

1. א، 
אאא 

אאא Jא Jא2006 
 

2. אא{א 
אאא 

א J Jא2002 
 

3. אא{ 
אאאאא 

 Jא–1995 
 

4. אאא 
אא 

אאא–א Jא1994 
 

5. אא{אא 
אאא 

אא Jא Jא1997 
 

6. אאאא 
אא 

אאאא– Jא1981 
 

7. א، 
אאא 

אאא–א J1985 

لجنة الميكانيك - الإتجاه الإسلامي



212 א 

 א 
אא 

  
 

 

8. א،א،א 
אא 

אאא–א J1976 
 

9. ،א 
אאא 

א J1971 
 

10. {א 
?אא?א 

אא Jא J1995 
 

11. אא، 
אא 

א J1975 
 

12. ،א 
אאא 
א–א1976 

 

13. { 
אאאאא 

אאא Jא Jא2007 
 

14. אאא، 
אFאאE 

א J1996 
 
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15. אאא 
א 

1א2001 Jא Jא 
 

16. ، 
אא 

א J1995 
 

17. ، 
אאWאאאא 

א–אאא–א Jא2001 
 
 

18. Besterfield, D.H. 
       Quality Control 
      Prentice- Hall Int. Ed. 1995 

אא Jא J1995      
 

19. Campanella, J. 
       Principles of Quality Cost. 
      ASQC Quality Press.  1990 U.S.A. 
 

20. Feigenbaum, A.V. 
       Total Quality Control 
      Mc Graw- Hill Int. Ed. 1991 Singapore. 
 

21. International Organization for Standardization (ISO) . 
       ISO 9000 Series 
      ISO 1987, 1994, 2000 Geneva – Switzerland  
 

22. International Trade Center . 
       ISO 9000 Quality Management Systems: 
       Guidelines for enterprises in developing countries. 
       International Trade Center 1993 Geneva 
 

23. Jablonski, J.R. 
       Implementing Total Quality Management: An Overview 
       Pfeiffer  1991 U.S.A. 
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24. Juran,  A.M. 
       Quality Control Handbook 
      Mc Graw- Hill 1988 U.S.A. 
 

25. Juran,  A.M, Blanton Godfrey 
       Juran's Quality Handbook 
      Mc Graw- Hill 2000 U.S.A. 
 

26. Kottman, R.J. 
       Total Engineering Quality Management 
      ASQC Marcel Dekker, Inc. 1993 

אא Jא J1994      
 

27. Oakland, J.S. 
       Statistical Process Control 
      Butterworth, U.K. 1996 
 

28. Oakland, J.S. 
       Total Quality Management 
            Heinemann, London 1989 
 

29. Schilling, E.G. 
       Acceptance Sampling in Quality Control 
      Marcel Dekker 1982  
 

30. Soin,  S.S. 
       Quality Control Essentials 
      Mc Graw- Hill, Inc 1992  
 

31. Spiegel, M.R. 
       Statistics 
      Mc Graw- Hill 1991 Singapore 

אא Jא J1978      
 

32. Williams, R.L. 
       Essentials of Total Quality Management 
      AMACOM 1994 Singapore 

אא Jא Jא1999  
  

 
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א 
 

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K 
אאWא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K1 

1 J1אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K2 
1 J2אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K3 
1 J3אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K3 
1 J4אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K4 
1 J5אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K5 
1 J6אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K5 
1 J7אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K6 

א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K8 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K9 

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K11 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K11 

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K12 
אאWא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K13 

2 J1אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K14 
2 J2אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K16 
2 J3אאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K17 

2 J4אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K19 
2 J5אאאאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K20 
2 J6אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K21 
2 J7אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K21 
2 J7 J1אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K21 

2 J7 J2אK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K24 

2 J7 J3אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K25 
2 J8אאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K27 
2 J9אW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K27 
2 J9 J1אK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K27 

2 J9 J2אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K28 

2 J9 J3א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K32 
2 J10אאאאאW K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K32 

א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K35 
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 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K37 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K39 
א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K40 

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K41 
אאWאאאאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K42 

3 J1א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K45 
3 J2אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K45 
3 J3אאאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K46 
3 J4אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K47 
3 J5אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K48 
3 J6אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K48 
3 J7אאFX

___EאFRE K K K K K K K K K K K K K K K K K K K49 

3 J7 J1אאFX
___E K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K49 

3 J7 J2אאFRKE K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K50 

3 J8אאFX
___EאFRE K K K K K K K K K K K K K K K K K K K51 

3 J9אאFX
___EאאאFSE K K K K K K K K K K K K K K K K K60 

3 J9 J1אאFX
___E K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K60 

3 J9 J2אאאאFSE K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K61 

3 J10אאFX
___EאאאFSE  K K K K K K K K K K K K K K K62  

3 J11אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K68 
3 J12אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K69  

3 J12 J1אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K69  

3 J12 J2אאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K70  

3 J12 J3אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K70  

3 J13אאFpE K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K71  

3 J14אאFpEאאK K K K K K K K K K K K K73  

3 J15אא FCE K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K79  

3 J16אאFCEאאK K K K K K K K K K K K80  

3-17אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K86  

א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K90 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K93 
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 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K96 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K101 

אאאWאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K102 
4 J1אאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K103 
4 J2אאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K103 
4 J3אאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K104 
4 J3 J1אאאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K104 
4 J3 J2אאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K105 
4 J3 J3אאאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K105 
4 J4K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K106 
4 J4 J1אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K106 
4 J4 J2K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K107 
4 J4 J3אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K107 
4 J5אK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K110 
4 J5 J1אK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K110 
4 J5 J2אK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K110 
4 J5 J3אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K111 
4 J6אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K114 
4 J6 J1אאאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K114 
4 J6 J2אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K114 
4 J6 J3אאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K116 
4 J7אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K116 
4 J7 J1אאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K117 
4 J7 J2אK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K117 
4 J7 J3אאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K119 
4 J8אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K120 
4 J8 J1אאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K120 
4 J8 J2אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K121 
4 J8 J3אאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K122 
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6 J4 J1אאאאא FX
___EאFRE K K K K K K K K K163 

6 J5אאאאFCpE K K K K K K K K K K K K K K K K164 
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6 J6אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K165 
6-6 -1  אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K165  

6-6 -2  אאאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K165  

6-6 -3  אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K167  

6-6 -4   אאאאאFX
___

EאFRE K K K K K K167  

6-6 -5  אאFCpE K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K169  

א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K171  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K173  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K175  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K177 

אאWא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K178  

7 J1א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K179  

7 J2אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K179  

7 J3אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K179  

7 J4   אאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K181  

7 J5  אאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K182  

7 J6אאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K182  

7 J7 אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K183  

א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K185  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K187  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K190  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K191 

אאWאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K192  

8 J1א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K193  

8 J2אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K196  

8 J3אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K196  

8 J4אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K198  

8  - 5  אאאאK K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K198  

8 J6אאאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K200  

8 J6 J1אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K200  

8 J6 J2אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K201  

8 J6 J3אאאאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K202  

8 J7אאאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K202  
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8 J7 J1אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K202 

8 J7 J2א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K202 

8 J7 J3א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K203 

8 J7 J4א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K203 

8 J7 J5אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K203 

8 J8אאא9000 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K203 

א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K206  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K208  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K211  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K212 

אאWא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K213  

9 J1אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K214  

9 J2א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K214  

9 J3אאא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K215 
9 J4אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K215 
9 J5א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K216 
9 J6א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K217 

א K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K221 
 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K223 

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K225  

 K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K227 

אא K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K K228 
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