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N.B : On exprimera toutes grandeurs vectorielles dans la base {'1‘ J k}

Scanned by CamScanner



'

2/ Déduire alors 1'équation de la lisison vérifiée par les coordonnées cartésienncs: X et
du point matériel M et la variable temps. Préciser la nature de cetle liaison ainsi que lef
nombre de degrés de liberté nd € associé a ce mouvement.
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4/ Déterminer | expression du veeteyy vitesse instantanée V(M /Ry) en fonction de Yo, V
fis 7))
L,0,0e¢t Len déduire I"expression de I"énergie cinélique E.(M/R, )
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7/ Etablir alors I'équation de Lagrange de deuxiéme espéce associée 4 |
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8/ Trouver la position d'équilibre dans le repére relatif Ry (A, X, y. 2) lic '€ points
A. Ftudier le cas particulier donné par la condition: Yo = 9.
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Sujet / Enoncé:

Le lagrangien L d'un oscillateur harmonique mécanique forcé, non amorti i un scul degré
de liberté est donnd |n.r '

@ (1) = 10V2[1~ cosp(r)] + @(1)V2 cos(wr)

ou P(*) est un petit angle et o est la pulsation de 'excitation extéricure.
1°] Interpréter les termes du lagrangien L.

2°] En utilisant les équations canoniques de Hamilton, déterminer I'équation du mouvement de
l'oscillateur.

3°) Calculer la valeur numérigue de la pulsation propre du systéme oscillant,
4°] Donner la valeur de o qui fail apparait le phénoméne de résonance.
5% A I"aide de la technique de la transformation de Carson- -Laplace, trouver dans le cas de la

résonnance, l'expression de 'angle W(8) en fonction du temps 1, ceoe e gf’[l. ro) =0 L{;{{—n] o
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