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Prefacio

XISTE UN UNIVERSO de posibilidades oculto en el pequeiio cuadrado de papel.

de unos quince centimetros de lado, que se utiliza en el plegado del Origami.

Las formas alli escondidas, pero posibles de vislumbrar, abarcan desde animales
vigorosos a figuras geométricas capaces de estimular el intelecto. Este libro redne los resultados
sobresalientes del esfuerzo de un grupo de personas dedicadas en forma entusiasta a penctrar
de forma exhaustiva en el universo de posibilidades inherentes en el cuadrado de papel.

Parece ser que estas personas, en ¢l pasado, se han alineado en dos categorias:
las que se hallaban en la busqueda de formas liricas y las que buscaban principios geométricos.
No obstante, como podré apreciar el lector ficilmente en este libro, ambos caminos paralelos
han convergido en una gran pista. Por ejemplo, el brillante y original método de plegado
Iso-drea, de Toshikazu Kawasaki, es notable por si mismo; pero su inestimable valor resulta
mucho mis patente cuando se le aplica a una variedad de trabajos de Origami.
Descubrimientos recientes tales como los modos de plegar el papel para seccionar
en tres los dngulos discrecionales, y las formas de llegar a las raizes cibicas || 2 mediante
¢l plegado, es seguro que hallardn aplicacién en numerosas obras maesiras del Origami.

Este libro ha sido realizado con la esperanza de esimular a un gran nimero
de personas a participar en la busqueda del emocionante mundo de posibilidades
sin limite y del pensamiento fascinante que encierra el pequefio cuadrado
de papel de quince centimetros de lado. Por supuesto que sc debe tener cuidado
de no sentirse abrumado por la cantidad de papel desperdiciado que inevitablemente
lleva consigo esta investigacion.






Prologo

AN TRANSCURRIDO muchos afios desde que fundé ¢l New York Ongami Center,
una institucion sin precedentes en esa época. Hoy en dia puede decirse que
este centro ha alcanzado plenamente su meta inicial de presentar el Origami a
una audiencia muy amplia. Los aficionados al Origami son en la actualidad muy numerosos,
y ha surgido un considerable nimero de destacados investigadores en este campo que
han elevado de forma muy apreciable la calidad del Origami.
Es cierto que han aparecido numerosos libros sobre este tema, pero la mayoria son
introducciones para el principiante. Por supuesto que esta clase de libros son eficaces
en su propdsito de acercar el Origami a una mayor audiencia. Pero, al observar ¢l grado
de popularidad que ya ha alcanzado y en nombre de un desarrollo continuado, he estado
esperando durante mucho tiempo una obra que ofreciera a los lectores y adictos algunas
explicaciones sobre los tltimos avances en esta prictica. Por eso es por lo que aplaudo
sinceramente la publicacion de este libro, que satisface plenamente mis expectativas.
Aungue quizd resulte un poco dificil para ¢l principiante, el presente libro deberia estimular,
de todos modos, el sentido de aventura del lector v su espiritu de desafio ante el mundo
de lo desconocido. Incluso tras haber logrado duplicar en forma adecuada los pliegues,
siguiendo las indicaciones de las figuras que lo exponen con suma claridad, el lector hallard
que una lectura cuidadosa de los textos explicativos que las acompafian le revelara
apasionantes aspectos originales v nuevas posibilidades del Ongami.
Hoy en dia crece sin cesar en muchos paises ¢l numero de aficionados a esta disciplina.
Por consiguiente, la aparicion de un libro de esta clase, lleno de sugerencias ¢ ideas,
es causa de gran satisfaccion. Tengo la esperanza de que los adictos al Origami que
actualmente se hallen en la vanguardia de este campo utilizardn este libro para continuar
su estudio v avanzar en la consecucion de metas ain mas elevadas.

Lillian OFPENHEIMER






Simbolos y técnicas de plegado

- Plegado hundido

_—— Plegado elevado

m—— Mover el papel en esta direccion
—_— Daoblar hacia atras
e, Sacar. Abrir
—‘=-—’_$' Agrandar
T i Plisar
/O\ Dar la vuelta al modelo
;._—_"‘._,\.__h Doblar y desdoblar para marcar un doblez
> Hundir. Empujar hacia dentro
e Extender las capas y apretarlas

Doblar de dentro a fuera

Doblar de fuera a dentro

Terminado

Vista de rayos X

Continua en la pagina siguiente
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Capitulo 1
Belleza y placer de las formas geométricas




Logica y lirica en el Origami

Es verdad que en el Origami puede hallarse un cierto componente geométrico, si se
considera el modo exacto y cuidadoso en ¢l que deben doblarse las formas cuadradas.
Es sabido que el famoso educador alemin v fundador del sistema kindergarten,
Fricdrich Froebel (1782-1852), mostré una alta consideracion por el Origami como
medio de familiarizar a los nifos con las formas geométricas.

En cierta ocasién, tanto yo, como muchos entusiastas, reaccionamos adversamente al oir
que se describia al Origami en términos de geometria y de principios matemalticos.

Esto se debid a que los términos pentdgone regular y cubo carecen de la capacidad de inspirar
entusiasmo al ingenio creativo. Ahora me doy cuenta, sin embargo, de que ¢sa actitud estaba
equivocada. Hasta donde alcanza mi conocimiento, se pueden proponer mis de cincuenta
trabajos sobre el tema del cubo; vy cada uno posee su propia individualidad y atractivo.

Pero en miltiples ocasiones ¢l Origami consiste en un simple plegar papel para descubrir
sus posibilidades, mientras que las figuras geométricas son generadas siempre sobre la base
de principios. Mi anterior rechazo de las explicaciones geométricas v matematicas se debia
a un prejuicio basado en la creencia de que el Origami pertenece tnicamente al mundo
del lirismo v que, por lo tanto, tenia que ser distinto de las frias teorias.

No obstante, la disquisicion precedente no ayudard a que ¢l lector comparta este punto
de vista. Puesto que los ejemplos relevantes son mucho mds convincentes que todas las
explicaciones verbales que se puedan dar, a medida que disfrute de la amplia variedad de
plegados diferentes que se ilustran en este libro, se hard més evidente que el Origami encierra
una espléndida fusion de lo l6gico vy lo linco, sin necesidad de todas las palabras que pudiera
agregar para lograrlo.

Construccion del cuadrado de Froebel

Doble por la mitad un Pliegue la doble Haga una muesca
pedazo de papel de forma capa superior en el papel con las
irregular. CcOmo se muestra. tijeras.

.l'
n
i
¥ Ay
L)
W
et
£l
i
1

Papel en forma
de telrdgono
regular

{ Esle proceso para producir un pedazo

de papel cuadrado se basa en el material

que se halla en el volumen. 4, piginas T16-T17,
de la version japonesa de las obras completas

Restituya la doble capa
de Friedrich Froebel, publicado por la sSupernor a su posicion

primitiva. Haga un corte
recto que una las dos
muescas. Extienda el papel.

Tamagawa University Press, en 1981.)
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Reloj de arena

Jun Maekawa

e
|
:
Hﬂ'
i

Este espléndido trabajo parece expresar ¢l
ilimitado atractivo del Origami transmitido
en el eterno fluir del tiempo.

El reloj de arena terminado

Inserte firmemente hasta este punto,

15



Tetraedro rotativo

Tomoko Fuseé

Se hace con tres hojas de papel. Aungue
se parece al reloj de arena en el plegado y
método de ensamblado, este trabajo posee
su propio interés.

16

Desdoble una vez, y luego
solape vy doble hasta llevarlo
a su forma anterior,

Tras doblar cada una de las
tres hojas de papel hasta
llegar al paso 5, ensamble
insertando una dentro de
la otra hasta la mitad de su
anchura.



. El ideal en el Origami

Aungue existe una tendencia a considerar
superiores aquellos trabajos elaborados
utihzando un tinico cuadrado de papel, sin recurnir
a hacer cortes, pegar o dibujar. esto tan solo
constituve el 1deal de una de las ramas del arte,

pero no de todas,

o El presente trabajo, que corrobora mi
afirmacion, resultaria dificil v poco atractivo si se
construyera bajo limitaciones semejantes,
Cualquier cosa que sea simple v duplicable también
constituye otro ideal en ¢l Origami.

Trabajo terminado
Cuando el trabajo se encuentra en
asta etapa, dele varias vueltas para

— reforzar los dobleces.

—

La figura final resulta mas
atractiva si se la decora con
disenos semejantes a los
mostrados en las fotografias.

Introducir formando un anillo. )
Pliegue los dobleces

hacia dentro.

17



El significado de dividir Teorema de Haga

Kazuo Haga

Algunas personas afirman que el método de ensefiar M = punto medio
la aritmética en la escuela primaria estd equivocado.
Segiin el método actual, la adicién v la sustraceion se
ensenan antes que la multiplicacién vy la division, Fsta
afirmaci6n la basan en la conveniencia de hacer uso de
la experiencia misma. En la vida cotidiana. al tratar de
distribuir cosas entre hermanos v amigos, los nifios
entran en contacto con la divisién antes que con el resto
de los procesos aritméticos.

Sin tener en cuenta si esta teoria estd bien fundada,
en Ornigami ¢l plegado cuidadoso para alinear bordes ¥y

1} Los lados de los 3 triangulos

esquinas equivale a dividir lineas v dngulos en dos, rectangulos formados en las marcas
cuatro, seis, ocho, etc., partes iguales. Las divisiones en de estrella tienen unas proporciones
-antidades impares tal i 4 T de longitud de 3: 4 : 5. Por tanto, las
cantidades impares tales como tres, cinco y siete partes figuras son matematicamente similares.
iguales requicre de la aplicacion de principios 2) El punto Psefala un tercio de la

longitud del lado.

matematicos. Las recientes investigaciones sobre este
problema han producido suficientes resultados
divertidos como para llenar un volumen aparte. Aquf
presento solo unos cuantos ejemplos interesantes.

Tsurifune

(Figura de grulla grande
suspendida de una cadena
de varias figuras de grullas
Papel requerido para plegar peguerias, )
un Tsurifune

a]efc]o) EM_:E

0 l Doble A sobre o
ol etc. hasta G d

——

o

I"_"____._I
o

———

{Tomado de un cldsico
IJEH!.'Ilﬂlﬂ-H.dnlJ Sembaziiri
Orikata [Plegado de
talismanes de las mil
grullas] publicado en 1797.)

a, B sobre b,
sobre g. -[_-H'
+ Las cabezas de || —

. las grullas se
; formaran en o

los lugares
0o marcados O. l’
o |- 0
10 0 o
o8 " f—umEJ I:"[:-‘: mbug

(Cada lado debe dividirse en siete
partes iguiles. Figura revisada por
Satoshi Takagi.)

18




Cinco partes iguales.

Nueve partes : - L
iguales.

Expansion del Teorema de Haga
Kohji y Mitsue Fushimi

Esta expansion del teorema de
Haga requiere que se reubique la
posicion del punto medio M sobre
un lado de una hoja de papel.

Estimulantes del cerebro

El encanto de este plegado (citado del libro titulado Origamy
no Kikagaku [La geometria del Origami|, publicado por la Nihon
Hvoron-sha) radica en lo valioso que resulta para hacer que ¢l
cerebro se ejercite en forma agradable. Pasé un buen rato tratando
de demostrar la medida de un quinto en A. Pruebe su habilidad
usted también

Sugerencia del autor:

Desde el paso 3,
utilice la similitud
entre los triangulos
rectangulos % y

1 "P
i ’ -
» T |
A 2 [ % 4
o o
'-j‘ -'. “ Id
ik . |7
g - 43| | Siete partes
Pliegue solo la =~ iguales.
capa superior.
a P £
5 5
i -
E mr 1
5

Abra desde el
otro lado.

iguales.

Cinco partes

19




Caja cubica con tapa

David Brill

Esta espléndida caja utiliza la forma de
hacer divisiones en cinco partes iguales que
se muestra en las pdginas precedentes,

pero es muy dificil de elaborar.

Division en cinco

partes iguales

: = s
P |
- _!_L"_ |r
|
: v ]
e
= |;;{
Pty
_____ r : | ; ;‘H‘F
e R

20

Para los pasos 1y 2, es recomendable
revisar las instrucciones para hacer
divisiones en cinco partes como se
ensena en la pagina anterior.

Punto medio. .

]

Punto
medio

T O i




B ——

Pliegue de
dentro a fuera. ..

13

Reinserte el pliegue ¢ debajo
del pliegue b (visible en el
paso 14).

Empuje hacia dentro por el doblez
a que hizo en el paso 10.

Pliegue hacia delante, por dentro.

1
Asegurese de que este doblez
quede muy marcado.

Pliegue de dentro a fuera,

Insertar.

21



Inserte un dedo vy
oprima para abrir hasta
gue el pliegue adquiera
la forma mostrada en el
paso 17.

+

22

Abra hacia la derecha y hacia
la izquierda y aplane.

Dele la vuelta solo a las
partes de los bordes.

El destacado aficionado al Origami
David Brill es miembro activo de

la British Origami Society (B.0.5.).
Esta Caja cubica con tapa fue
publicada por vez primera en Origami:
Paper Folding for Fun, por Eric
Kenneway, una de las figuras
sobresalientes de la B.O.5.; pero,

a proposito de este libro, se han
agregado nuevos diagramas para
maostrar un mayor detalle. Este trabajo
ofrece, por si mismo, una buena
indicacion del nivel de habilidad

en Origami del que goza David Brill.




Haga los ajustes necesarios en
la figura vy tapela.
-

§:

Una vez ha aprendido el
método, vuélvalo a plegar
sin hacer dobleces de mas.

Caja terminada

v

0‘1 Abra la seccion de la tapa.

Abra para lograr la forma
mostrada en el siguiente paso.

Envuelva b con a, cuidando
de no romper el papel.

23



Mariz Cuatro dedos

Dobleces y planos de desarrollo o

P
Pl

Como ya saben muchos aficionados, la aparicion en Mandi- ~
escena de Jun Mackawa ha hecho que ¢l mundo del bula
Origami sea mas divertido que antes, v ha ejercido una
influencia clarificadora sobre las formas badsicas v fnt;[::}'
sobre los planos de desarrollo de las lineas de plegado.

Por ejemplo, un examen de la hgura termmada y 4 Bt
del plano de desarrollo de la derecha, para su Ser 3
extraterrestre, hace que tanto el disefio como la rara
naturaleza del trabajo resulten fdcilmente
‘ comprensibles. Las personas que encuentran dificil

comenzar a menos que el proceso esté especificado
con claridad. pueden copiar el plano de desarrollo. : B
1 El sistema de Toshikazu Kawasaki de plegado para  Cuatro dedos (Parte inferior) Pie
I conseguir que el anverso y el reverso tengan
superficies idénticas, como se muestra en las péiginas
sucesivas, es una prueba de que el Origami ofrece una ~——— Pliegue hundido
| fascinacion y diversion inacabables, porque va mis alla
' de las actividades puramente mecinicas.

Antes de proceder con ¢sa etapa, me gustaria
utilizar los siguientes cuatro plegados para demostrar
ciimo un cambio simple en el orden de plegado puede

Pie

it S

—— Pliegue elevado

Plano de desarrollo del Ser extraterrestre

obrar cambios sorprendentes. 51 no fuera por la i
diferencia entre los plegados hundidos y elevados, los M :
dibujos A, B, C y D de esta pdgina serian idénticos. B T S .;,
Esto lo explicaremos mas adelante. Ahora, un examen ik
£ de los cubos terminados, en la pigina opuesta, D ' .T,.-'
mostrard la gran diferencia que resulta de cambiar los I z
plegados hundidos y clevados y el orden de plegado. e
L e "-'....'qu,-- = =
. |. -\-
s
Diversos planos de desarrollo de unidades -
{vistos por la parte inferior) Unidad Tomoko
(doble unién)
Unidad Sonobe
S .-f_‘"\ E ,
# "' "f .-" . + v -
,.___'_},{...___.,.‘} Unidad Sonobé simplificada APPSRy, W S,
__fldf ‘Lnr J-" = N B ."\‘ ‘_H'.
‘4 A _1}! ,'. * v :—,I' c ;
- il . ] s r
b == o e . * ¥
R s SR o b N - . |
% ? ; Ly % e "f B : i w Y
L . - - ’ . =
P .. w, i :
e Unidad bicolor Ryugo
. |- . L ’.'

(El término umidad Origami en japonés suele |lamarse Origami modular en lenguas
occidentales.)

24




Ser extraterrestre

Jun Maekawa

[lustrado dnicamente con el plano de desarrollo, el
|Huhuh1JL|ﬁuuddu[ﬁHuCHrHHHlHﬂIUﬂHRTJhCKH
complicado

D puede
presantar
tres
variacio

nes D 3

B

Aungue aparentemente son
idanticos de aspecto, los tres cubos
de la parte inferior izquierda posean
diferentes significados, como
veremos mas adelantea,

25




Plegado para obtener superficies
idénticas en el anverso y reverso

El papel cormiente utilizado en Ongami es de color en una
de sus caras (el anverso), y blanco en la cara opuesta (reverso).
La mayorfa de las figuras de Origami estdan disefadas para que
s¢ vea el lado coloreado v quede oculto el lado blanco. Sin
embargo, el Panda (A) hace un uso mas extenso del reverso
blanco que del anverso negro. En el Tapir malavo (B), por el Panda
contrario, anverso y reverso guedan visibles casi en la misma

extension. Kunihiko Kasahara
Pero esto no es lo que se quiere decir con «plegado para

obtener superficies idénticas en anverso y reversos, El
igualamicnto de estos se logra mediante el curioso objeto
llamado cinta de Moebio, una cinta de papel o sustancia similar
pegada por sus extremos formando un anillo, de tal modo que
el anverso de un extremo solapa ¢l reverso del otro extremo,

obteniéndose una forma en la que ambas superficics se
convierten en una. Aplicando un principio similar, Toshikazu B
Kawasaki desarrollé su plegado Iso-drea. como se muestra en ;":::E':‘-,
forma plana en D v en forma séhida en £ Eﬁ%ﬁ:‘:t
SR,
- .
= '
TR,
. "'-'E ';::-:i? *1‘1l""‘""“"*'~1\wm-.mwm\-.w-

Ejemplo | de plegado Iso-area
(anverso/reverso). Posavasos 1

Toshikazu Kawasaki

e’
El papel se divide en tres
partes iguales como se

Al comparar este plegado
muestra en la figura (esta ! . con el menko tradicional

se aclara la significacion del

es la mejor forma).
plegado Iso-area.
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B Tapir Malayo  114)

Jun Maekawa

C Cinta de Moebio

=
:-:." j - \_:!'\ B i

E
31T

RO Principio del plegado Iso-area

Como el anverso vy el E 0
reverso son idénticos,
esta forma difiere del
menko tradicional.

2 1 [

AN En forma solida (pis 20y 3)

. Figura terminada
o 3 En el menko, anverso y
% | * reverso son diferentes.
3 1

Luego, 2y 4se
ensamblan juntos.
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Ejemplo Il de plegado Iso-area.
Posavasos 2

Toshikazu Kawasaki

Esta figura es mis avanzada técnicamente que cl
posavasos 1. Sirve de entrenamiento para realizar las
formas que siguen. Los métodos de plegado poco
usuales de los pasos 4 a § fueron inventados por
Kawasaki. Apréndalos ahora porque este método se
utilizard frecuentemente en lo sucesivo

T L LLE




Teorema del doblado de Kawasaki

Cuando se utilizan varios dobleces para plegar el papel en varias capas, la suma de los
dngulos alternos alrededor de la cispide formada por esos pliegues equivale a 180 grados
o 2 Angulos rectos.

Explicacion: Este tcorema significa que la suma
de los dngulos alternos formados por las lineas de
plegado desdel /, a I, en el diagrama serd igual a
180 grados. Es decir, a,+a,+a,+a,=b.+b,+b,+b =180
grados,

Ademas de este teorema, Jun Mackawa ha
formulado otro con el siguiente enunciado:
la diferencia entre el nimero de pliegues
hundidos v elevados utilizado para plegar
un pedazo de papel plano hasta conseguir
una superficie equivale a dos.

Es interesante reflexionar sobre la relacion
que existe entre los dos teoremas.

Suelte esto suavemente y
pliegue la mitad del doblez
hacia abajo hasta el lado
opuesto.

)

= Maontelo por la
parte posterior.

En esta etapa, el plegado Iso-
area esta terminado. Méntelo
también por la parte posterior.
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Ejemplo lll de plegado
Iso-area. Cubo de
Kawasaki 1

Toshikazu Kawasaki

; "‘n\ T
ok /
D=
I Pl A L/ r,-f
P AN
./
e
! l/ | = (e
.—\,\‘ -
| LN '““\\. \“\,

Plano de desarrolio

———Plegado Plegado
elevado hundido
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Aungue algunas personas pueden sentirse
confundidas por los procesos entre los pasos 10y
11, al construir el cubo se aclarara el significado
del plegado Iso-area. El principio que respalda el
Origami nuevo de esta clase suena dificil cuando
se explica verbalmente, pero se vuelve obvio
cuando se realiza el plegado. Los ejemplos en las
proximas paginas le ayudaran a aprender tanto la
teoria como la practica de este método de plegado.

Inserte las solapas de los

lados superior e inferior g
como lo indican las
flechas.

De arriba abajo, cuatro
lugares se pliegan siempre
de forma idéntica.

Tomando en cuenta las
posiciones marcadas @,
A v B haga ajustes

para obtener una forma

El centro de la hoja de ——
papel, la parte marcada

A en el plano de salida.
desarrollo, se
encuentra aqui.

[ ]

El area marcada con
* tiene que ser
perpendicular al
plano cuadrado A.

‘Suelte v
desprenda esto,
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Variaciones del cubo de Kawasaki 1

Toshikazu Kawasaki

Desde el punto en el medio del proceso de
construccion del cubo en la pdgina anterior,

son posibles dos variaciones interesantes. Aparte
de su signmificado como formas geométricas,

las introducimos agui como ¢jemplos divertidos
de Origami. Pero como los diagramas de proceso
son dificiles de comprender, es mejor trabajar

sobre la fotografia v considerar las dos variaciones

COrmo Fﬁl'l'lrll.‘till‘l\.".’..ii\i it rI:,‘Hlll\'i:r.

Comience con &l paso
17 del cubo 1.

b R

1.
,-"

Plano

FI
ano central

cantral

o,

adicional del siguiente
modo,

i
Inserte un plano \

Ccncaviqad

e N

Diagramas de
proceso que sirven
como sugerencias

Variacion 1

Como muestra el diagrama A,

la primera varnanle tiene ocho

de las esquinas del cubo invertidas.
(Las lineas rojas en el diagrama

son lineas de plicgue.) Manteniendo
en la mente la idea del plegado
Iso-drea v utihizando los diagramas
w. e proceso gque se muestran

como sugerencias, copie la forma
gue se ve en la fotogralia

Pliegue los angulos
a, b cy denforma
de L e inserte en la
direcciaon del lado

opuesto.

Como es mas dificil interpretar
los diagramas que construir la
figura, utilicelos solo como
sugerencias.




Variacion 2

Inserte las puntas en la
ranura central y la forma
quedara terminada.

Los planos
centrales se
presionan
firmemente para
formar cuadrados.
Las cuatro
secciones tipo cinta

entre si.

Diagramas de proceso
como sugerencias

Comience
otra vez con
el paso 11
del Cubo 1.

Plano L
central ®™F.

Plano
= r" central

deben intersectarse |

Cubo y octaedro

Aungue ¢s mucho menos famihar
que el cubo (solido regular de seis caras),
el octaedro (s6lido regular de ocho caras)
¢s, no obstante, muy vistoso. Estd claro
que la Variacion 2 del cubo de Kawasaki
representa el esqueleto del octaedro.
Un examen cuidadoso revela que esta
variante estd [ormada por tres planos
cuadrados que se intersectan. Estudiando
las figuras B y C mas abajo, dejard mas
clara la naturaleza del octaedro.

Por cierto, la figura de lineas rojas
inscrita en ¢l cubo de la figura A de
la pagina opuesta, ¢s un suboctaedro,
una figura geométrica basica, sobre
la cual hablaremos postenormente.

Octaedro regular y la estructura
de su armazdn.

B

=

Relaciones entre el cubo y &l octaedro
regular,

Trazando f
lineas —

que conecten ee——
los puntos centrales

de las seis caras de un cubo se obtiene
un octaedro,

R
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Ejemplo |V de plegado Iso-area.

Cubo de Kawasaki 2

Toshikazu Kawasaki

Para cerciorarse del nivel de aprendizaje
que ha adguirido en este nuevo método
de plegado Iso-drea, he aqui otra figura
sOhda construida de ese modo. El método
de plegado en este caso cs mas ritmico y
suave que en los ejemplos precedentes.

Comience en el paso 11
del Cubo 1.

Plano -
central
Plano o
central
34

Plano
central

La forma comienza
como un cilindro, pero
se forman dobleces a
intervalos de 90 grados
a lo largo de su
superficie.

i |
e
.-'{f .I-Illl
7 N\ |
| \ _.-". S
|\
LY Fd
I \
| L
. T T
- i N
Plano de desarrollo
Pliegue Pliegue
elevado hundido

Inserte la esquina
en la ranura central.

Plano
central

b Pliegue la superficie
inferior igual que lo
hizo con la superior.




—

Plegado de precision

El método precedente de plegado es
1 ritmico y suave, pero a ciertas personas
muy exigentes puede no gustarles
la tendencia que muestran los planos
del centro a no quedar bien acabados.
En honor a ellos, se incluye el siguiente
i o anlis b R método que, aunque Menos ritmico,
produce planos centrales mas limpios.

i 2
R
& i
:’.l_ L ¥
. r . LD
:‘ I " - l
Hﬁ: : P % i l -
il il it ~ A partir de este
s & ] - + punto, pliegue
| L1 L7 limpiameante
A k|4 siguiendo las lineas
- i / de doblez.
3 ; 3 :
. s ]
# "
( | | 1'|‘ "‘ J
1 1 O T . I
e EE LEEE I "-,, > g
bt "L : ‘..,‘ -‘ r L
'-_‘ \.I LJ
-——"%—-——'\ ;

Suelte esto y doble &
montando hacia %

/ la deraecha. b Q
. ‘ 4

4 H i %
C

—_——

Extienda el papel totalmente y haga
los dobleces mostrados en 7y &.
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Avion supersonico
de reconocimiento
SR-71

Toshikazu Kawasaki

Este.es uno de los famosos
aviones sigilosos, que no pueden
sar detectados por el radar.

Es hora de descansar de las formas
geométricas puras para divertrse un rato.
La técnica Iso-drea de plegado se utiliza
en los pasos 9a




>
Continua en la
pagina siguiente

Haga los pliegues a, b
¥ ¢ simultaneamente.

Soltando aqui y dejando luego la
seccion derecha como esta, haga los
pliegues detallados que se indican
en la seccion izquierda solamente.

Los pasos 9a 11 ofrecen
la oportunidad de utilizar AR
la técnica Iso-area de plegado,
que ahora ya le sera familiar.
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Dos pliegues de
dentro a fuera.

Dos pliegues de
dentro a fuera.

S [ Pliegue 1, 2y 3en

. / orden numérico.
] i k
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- i

/”'

a El avion terminado

2%
Ajuste para
formar una _>>\

linea curva.

Doble hacia dentro y

i fijelo en su lugar.
\ - J
|
' %

Después de doblar A,
doble toda la figura por
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Lanzadera espacial

Toshikazu Kawasaki

Ofira nave aérea a continuacion
del SR-71.

Utilizar el lado blanco
del papel para la parte
inferior también puede
resultar interesante.

Abra y aplane
los tres bolsillos

restantes como se
hizo en el paso 6.
7

Esta forma, llamada

el hana no kihon-kei
{pliegue de flor basico)
en japonés, se conoce
en inglés como pliegue
preliminar.
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La aeronave terminada

Se ve bien desde cualquier
angulo.

Si se redondes
ligeramente el cono
delantero, se podra hacer
volar la lanzadera. Pero
se hace dificil asirla.

! Pliegue en orden
\) numérico.

Redondee las dos
esquinas imitando las
turbinas de los
motores. Luego abra
los pliegues para
lograr la forma general
de la nave,

Plise para concentrar las

cuatro puntas de la

izquierda en dos esquinas. Pliegue hacia la
derecha.

Pellizque v doble.

Abra para obtener
la forma mostrada
en el paso 9.

Daoble hacia abajo e
inserte en el bolsillo de la
parte superior.
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Origami modular

Como dije anteriormente, el ideal del Origami
no necesariamente ¢s construir una figura a partir

de una hoja dnica de papel, v no hacer mingiin corte.

La prueba de ello la hallaremos en los trabajos

de Origami modular gque incluimos en las piginas

siguientes. Estos trabajos comienzan con una forma

definida como meta e invanablemente requieren

¢l uso de varias hojas de papel. Una vez que

hava comenzado a elaborarlas, las hallara

demasiado fascinantes como para resistirse.
Comienzo con ¢l Mddulo Sonobe, que

pucde denominarse ¢l punto de origen del

Origami modular. Su fundador, Mitsunobu Sonobé,

lo denominaba =caja de colors; pero yo prefiero

dedicarle. de forma adecuada, el término

Madule Sonobé. El método se ha convertido

en algo verdaderamente legendario por

su popularidad.

El Modulo Sonobe

Mitsunobu Sonobé

42

Pajarito compuesto de 38 unidades

Kunihiko Kasahara




La utilizacion de modulos de mas
de tres colores en la elaboracion

de este cubo resulta en el disefio
que se muestra en A. De acuerdo
con las investigaciones (en jJapones)
realizadas por Masayuki Hayashu,
este disenio se ha llamado desde
hace mucho tiempo ryuge o didbolo,
el nombre de una especie de peonza
rolativa accionada mediante una
cuerda fijada a los extremos de

dos palillos. En la pagina siguiente
se presenta un modo de construir

el mismo disefio con solo dos colores
de papel. Pero, antes de pasar

la pdgina, intente pensar el modo

en gue usted lo haria.

Precaucion en relacion

con el Origami modular

1. Compare todas las unidades necesarias
para un trabajo determinado, como
en el paso 7, para asegurarse que
todas son de la misma forma.

2. Cuando se ensamblan unidades en
formas distintas a solidos, deben
gliminarse los dobleces del paso &;

o bien, se deben crear variaciones

El asi llamado
«Rueca del diablo»,

de dobleces adicionales.

o

Cuando ensamble
un cubo tricolor.

Solapa de
— ™ insercion

4—— Hendidura para

insercion

O

Seis unidades, dos
de cada uno de tres
colores distintos.
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El Modulo Sonobe
simplificado. Patron
de diabolo bicolor

Kunihiko Kasahara

De las diversas soluciones posibles al problema
planteado en la pdgina antenor para elaborar ¢l
disedo didbolo con solo dos colores de papel, la que
s¢ presenta aqui altera el método de ensamblado
para hacer uso de los diferentes colores del anverso
y reverso del papel

3
1
, S :
Il
= Cuando se desdoblan v comparan estas dos
I " 5 g . %
4 versiones simplificadas del Modulo Sonobe y
, TR | S R del Madulo Tomoko (pdg. 68), se aprecia gue,
si bien la ubicacidn de los dobleces es idénlica
en los cuatro, se han producido cambios

sorprendentes vanando la utilizacién de
los pliegues elevados v hundidos.

Diabolo bicolor

Se obtiene un ensamblado
firme insertando este punto
aen el paso 4.
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Sistema Sonobe simple

Si desea resolver un
rompecabezas entratenido,
construya la esfera
multimodular de 30 unidades
gue se muestra en la fotografia
anexa, a partir de tres colores
de papel, vy disponga el montaje
de forma que ninguna punta
(piramide) advacenta sea
del mismo color.

Para componer una esfera modular de 30
unidades como la mostrada en la fotografia de
esta pagina, es necesario hacer un plegado como
el que se muestra en A. Posteriormente se
ampliaran las explicaciones sobre este topico.

Esfera multimodular de 30 unidades

Comience a trabajar asegurindose de que no
ocurre una duplicaciéon de colores en las provecciones
piramidales de la figura que se muesira arriba
Esta version abreviada del mddulo Sonobé es mis
basta que la verdadera umidad y presenta varios
inconvenientes, Por ejemplo, las esquinas marcadas
con * en el paso 3 tienden a quedar cogidas y
permanecen fuera durante el proceso de ensamblado.

Lo presento aqui porque reduce de forma
Ir'l'll'lﬂltdl“l_‘ L'l. lF.It‘liliH o |¢'1‘1 F‘lg'l'\H!I'I.i-n'- LELL!.' estan tan
fascinadas por el Origami modular que planifican
liguras que requieren cientos ¢ incluso mules de
umidades (una reduccion de 5 a 3 procesos reduce
el trabajo en un 40 por ciento). Por otra parte,
como guedan ocultas al concluirse la figura sélida,
las esquinas sobresalientes solo son un problema
para los -."\ii_L';' ntes.
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La exploracion de la esfera multimodular

Aungue le dio impulso a la propagacion del Origami modular, v
actualmente se ha establecido tan ampliamente como para llegar a
convertirse casi en una levenda, por alguna razén, nadie puede recordar
con exactitud quién invento la esfera multimodular de 30 unidades que
presentamos en la pdgina anterior.

Comenzando en plan de ensayo v error, nuestro grupo se aboco a la
construccion de versiones de W y 120 unidades. Luego, basindonos en
las ideas de Tokushige Terada sobre la relacidn entre poliedros y esferas
de esta clase, expandimos el limite superior a 300 (al principio 270)
unidades, o diez veces el nimero inicial.

Reflexionando sobre los poliedros, llegamos a la conclusién de gue se
necesitaba una umdad secundaria, cuya base se estimd que estaria
limitada a un hexdgono regular. Sin embargo, pensando después sobre
los diez y ocho poliedros que se muestran en la pagina 49, quedamos
convencidos de que también se podian tomar como base los octégorios v

decagonos regulares.

Relacionando esta idea con la esfera multimodular. v con la
cooperacion de algunos de sus estudiantes, el profesor Masao Matsuzaki
(del Tkeda Institute de la Osaka University of Education) establecié
unidades terciarias ¢ incremento el tamano posible de la esfera a 900
unidades. En la fotografia de la derecha se muestra una esfera modular
de ese tamano.

Modulo primario formado
por 3 modulos A Se pueden concebir tres
clases de modulos

ST }
secundarios

Pentagono regular

: AXH§H Numero de
x3 = o iramides: b
—H — “a i Hﬂlﬁ
l _Esto se \
— denomina
H piramide. /
: —
3 1
| I
H i 'H EnAx4 Ax5y Ax6,
\ Numero de Niumero de | ' la base esta abierta:

no obstante, cuando se

.

- ensambila |a totalidad,

piramides: 1 pirdmides: 4 | E

A ~H— d d
2 e ueda cerrada.
Triangulo q
9 Cuadrado

equilatero




Hexagono

T ——

Numero de
piramides: 6

Se¢ requirid una semana
completa para concluir la
eslera. 5i el tamadio de

esta esfora fuera el del Sol,
lupiter seria aproximadamente
del tamano de uno de los
cubos; v la Tierra
probablemente no seria mas
grande que uno de los agujeros
visibles en la parte interior.

Esfera de 900 unidades v
cubo de 6 unidades hechos
con papel del mismo tamano

Unidad terciaria
Masao Matsuzaki

Un grupo de seis unidades A x 6 (cada una con seis
piramides ) se alinean sobre sus bases en un plano.
A partir de esta disposicion, se agregan otras
umdades secundarias poligonales (abajo).

Estas se convierten en unidades terciarias,

QD& fg%[%i A x40

A x32 [CJC10] Y
Y% J005

Base de octogono regular Base de decagono regular
Numero de piramides: 24 Numero de piramides: 30
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Las figuras 17y 18 son
dificiles de relacionar
con las otras.

Poliedros y la esfera
multimodular

Los poliedros, o esferas solidas, agrupan a

los cinco poliedros regulares (de color rojo),

en los cuales todas las caras son del mismo
tamano v forma, v trece poliedros semirregulares,
en los que las caras difieren de algin modo.
Estas figuras pueden construirse utilizando

el sistema multimodular v las unidades secundarias
v terciarias, de las que hablamos en las paginas
precedentes. Prucbe su habilidad en esto.

A La figura 16 puede expresarse :
como una esfera multimodular . ok
Tetraedro de 900 unidades. i O

Wl

Dodecaedro
regular




Formas y numeros de formas

Unidades y %
numeros

FANEE |

[:|4-®4

] s

1
1

-a
-b

24

&Eﬁ
o o I o8
A 8

[]_ﬂ -s

A s [ 18

Mum. Poliedros
(1) | Tetraedro regular
6 Tetraedro
truncado
@:‘u Hexaedro (cubo)
Hexaedro
7 truncado
8 Cuboctaedro
(8) | Octaedro
Octaedro
9 truncado
1 U Rombicuboctaedro
Cuboctaedro
I rombitruncado
‘4) | Dodecaedro
Dodecaedro
12 truncado

lcosidodecaedro

012 (6) 8 .5

-Qu

42

| g |

48

12

108

120

360

.ﬁzﬂ 12
A2 ()

lcosaedro

A 20

lcosidodecaedro
truncado

Rombicosido-
decaedro

(12 (6) 20

A 20 [ 30

lcosidodecaedro
rombitruncado

Cubo chato

Dodecaedro chato

5§70

120 |

() 12

_12

Como la relacién entre el cubo de 6 unidades

1-a y el tetraedro regular es dificil de comprender,

he expandido una de las caras en forma de
triangulo equildtero en cuatro piramides en

1-b. Tanto 10 como 13 estan compuestas

de 120 unidades, aunque sus formas

terminadas son diferentes.
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Escultura de papel a partir
de unidades

; Cudnlos poliedros de los de la pigina
anterior logrd construir”? Trabajar con formas
geométricas v unidades resulta entretemdo
debido a la varicdad que presenta
Con la simple alteracion de los metodos
de ensamblado o de los pliegues se pueden
elaborar trabajos muy impresionantes
Por ejemplo, la esfera muliimodular de la
fotografia ancxa crea una impresion de perfiles
afilados, a causa de que las pirdmides estin
plegadas con dngulos reentrantes que resultan
en concavidades de forma tetraédnca.

Ademas, las unidades pueden utilizarse
en algo mis gue en formas geométricas
Por ejemplo, su sensacion multidimensional
caractemstica pro wluce electos sumamente
esculturales en el perro que s¢ muestra mas
abajo y en ¢] caballo de la pagina opuesta

50

Perro construido con 84 unidades

Esfera multimodular con angulos
reentrantes (90 unidades del tipo B modificado

que s¢ muestra en la pagina opuesta)




Cahallﬂ (208 umdades)

[ E r "v.l,lrll;'l!'[{‘ osln lh.'-ghn
con 22 vmidades adicionales
Ambos trabajos por Kasahara. )

Variaciones en el plegado \

R N

A medida que
583 Necesaro,
se pueden hacer

C

otras variaciones.

Plegado basico
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Botella

David Brill

Ahora, para cambiar de rutina, vamos a
centrarmos en David Brill v su botella de
celofin, cuyo atractivo s¢ incrementa si s¢
coloca algo —una flor Origami, por ejemplo
en su interior.

La camelia en el
interior de la botella
fue también plegada
por David Brill.

— Dele vuelta y haga
este doblez. Es
t mas facil hacerlo si
coge el doblez ay
tira de él.
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En los pasos 6-8, algunos
de los dobleces son dificiles
de hacer; pero, una vez se
ha logrado, el resto es facil.

Ajuste la boca
de la botella,

Repitalo para el
lado opuesto.

Inserte la

Complete la boca de @
la botella doblando
los pliegues internos.

pliegue.

En los pasos 10a 16,
los dobleces resultaran
mas faciles de hacer si
introduce el dedo por
el fondo, como se
muestra en el paso 711,

Ensamble firmemente
los pliegues superior

Pliegue sobre los
dobleces para crear
la forma rectangular
de la botella.

.l.&?'lﬁ"i‘ll
AEBAN -

1
Después de hacer el
doblezen Ty en 2,
devuelvalo a la
posicién original.

Haga dos dobleces
en las marcas X.
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b4

En el pliegue interior, doble
primero la capa unica.

Y Seguidamente pliegue la

Introduzca el dedo indice por
capa doble por el doblez.

la boca de la botella para
aplanar el fondo. Continue
del mismo modo hasta el
paso 19,

14 Botella
terminada

Pliegue el borde del fondo
por los dobleces,

Tapon (plegado tradicional de una taza)

Deslice el fondo con firmeza -
para llevarlo a su lugar.

Tapén

= -

I

Botella _1'1:}
I

Relacidn del tamano de la hoja de papel
utilizada para la botella y el pedazo (rojo)
utilizado para el tapon.




El fondo de la botella se
abre para insertar el barco,
v luego se cierra otra vez.

Tapon terminado

(6 Este es un plegado tradicional
del Origami japonés.

g

; Complételo plegando
por los dobleces
hechos en los pasos
6y 7.

La superficie coloreada del
papel se pone hacia fuera




Poliedros regulares a
partir de hojas unicas
de papel cuadrado

Kazuo Haga

Los cinco poliedros regulares, cuyas caras son todas de
la rusma forma y tamano, pueden parecer simples, pero,
en realidad. son muy dificiles de plegar. especialmente
utihizando hojas Unicas de papel cuadrado. En especial
¢l dodecaedro regular, que estd basado en el pentdgono
regular. es sumamente complicado. Kazuo Haga, profesor
de Biologia en la Universidad de Tsukuba, se abocd a este
problema por propio entretenimiento. v realizé una labor
excelente para superar esas dificultades.

Como va se¢ ha podido ver en las diversas aplicaciones
en que se ha utilizado, el tetraedro regular, el hexaedro y
¢l octaedro son relativamente simples. No obstante, el
sistema del profesor Haga es el dnico que se ha
desarrollado hasta la fecha, para plegar los mas dificiles,
como el icosaedro y el dodecaedro, a partir de una dnica
hoja de papel. Antes de comenzar con los dibujos
explicativos, examine las fotografias de estas dos
figuras de la derecha y piense un poco sobre la
relacion entre ellas vy ¢l cuadrado.

Tetraedro

Tetraedro

Hexaedro

Octaedro

Inventado independientemente por Haga, Kasahara y Maekawa

i

Limitese a hacer

solo las marcas
de los dobleces.




Dodecaedro

Icosaedro

Estos dibujos muestran el sistema
especial Haga, pasos Ty 2
caracteristicos de este sistema. A menos
que se familiarice con ellos, el resto de la
figura es dificil de plegar. Un articulo
principal del credo del Origami estilo
Haga es evitar todos los pliegues poco
estéticos en la figura concluida.

Complételo
insertando la
especie de cinta
b en la ranura.

Después de doblar 1, pliegue en
2 para englobar el borde de a.

¢

hasta la punta.

MNo pliegue desde aqui

)

Después de doblar este
lado como en los
pasos 6y 7, pliegue el
doblez 2,

=d
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Cubo HK o dado trucado

Inventado independientemente por Haga y Kasahara

En la pdgina anterior hice mencion de uno de los
articulos principales en los que se basa el Origami de Kazuo
Haga. Aungue no abogo por que todo el mundo los
cumplan, voy a presentar los cinco articulos de su credo,
porque revelan. de forma interesante, mucho sobre su
personalidad.

1. La elaboracién de figuras geométricas con hojas
tinicas de papel de Origami sin adornos.

ta

Utilizar unicamente las manos; no se permite ninguna

clase de herramientas,

3. No s¢ permite cortar ni rasgar; debe ser posible
desdoblar el papel hasta su forma original.

4. Las figuras resultantes deben ser firmes y estables.

S. La figura terminada debe ser elegante v bien acabada.
La insistencia en el papel liso sugicre la timidez que un

profesor de universidad siente respecto a jugar con ¢l tipo

de hojas de colores como las que utilizan los nifios. Es su

erudicion lo que hace que Haga se limite a formas

geométricas.

Una primera vision quizd lleve a pensar que estas
restricciones parecen severas, pero yo percibo cierta nota de
humor en ellas. Hacer que el cubo sea un dado trucado fue
una idea de Kasahara.

u
o
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Dibujar los puntos en el papel
del modo que se muestra en la
figura durante el paso 4, antes
que el solido haya sido armado,
produce un dado trucado.
Debido al peso afadido como
resultado de numerosos
pliegues de papel sobre la cara
marcada con el punto uno, la
cara del seis tiene mayor
probabilidad de quedar arriba
cuando se tire el dado.

Debido a gue me es imposible presentar un conjunto de
dibujos que ilustre con exactitud el cubo de Haga,
introduciré la version de Kasahara. Aungue puede diferr
ligeramente de la de Haga, satisface sus cinco reglas. En
otras palabras, ambos hemos arnbado a nuestras propias
soluciones del mismo problema.

Cubo terminado

7 g I Inserte las tres esquinas en
/ /) : :
: 3 ™ los bolsillos opuestos.
sl 17 l &
L
Desde este punto La esquina
en adelante, el marcada * debe
plegado se / ser doblada dando "
dispone en forma = |8 vuelta por .

multidimensional. debajo de a.

Coloque basandose
en los dobleces.
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Octaedro

Kazuo Haga

Al igual gue ocurre en los casos del tetraedro v del cubo
regulares, se han desarrollado midltiples versiones para plegar
¢l octaedro regular. Pero la de Haga es la mads perfecta. En la
forma terminada no se aprecia ningtiin doblez no deseado., v ¢l
método de plegado después del paso 8 es ritmico v agradable.
Hasta poco antes del final. la figura permanece aplanada; pero
de repente nos sorprende al adguirir una forma
muludimensional. Después de que haya aprendido a hacerlo,
¢s probable que desee construir unos cuantos octaedros de
este tipo para suspenderlos de hilos, como méviles elegantes.

El plegado comienza igual que
para el tetraedro regular
mostrado en la pagina 56.

i e s
B, ¥ - —
._.—-'"#x:"\——--'—

Cuando doble el 2, haga pliegues
elevados y hundidos a lo largo
de las lineas punteadas en las
esquinas pequenas que
sobresalen.

Doble este lado
también como en —,
el paso 3.

Despliegue todo, excepto los plieques
pequenos en la parte superior.




En esta etapa
la forma se
convierte en

Siguiendo los dobleces, abra
los bolsillos hasta obtener It

una forma multidimensional. v

. y
¢ Inserte la parte marcada #* dentro
del bolsillo de la parte inferior.

Forma terminada

En el lado interno, inserte la
_— parte marcada * en el paso
8, dentro del bolsillo de la
parte inferior.

Siguiendo los dobleces,
pliegue esta parta interior
totalmente hacia dentro.

a fuera.

Mo se hacen nuavos

dobleces después del paso 7.
En estos pasos haga nuevos dobleces que

sean extensiones o estén basados en los
dobleces realizados hasta el paso 4.

§ & ]

AL

. N /

Y
LY i

N
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lcosaedro

Kazuo Haga

A pesar de que aparentan
ser iguales en la fotografia,
cada uno de los tras
icosaedros esta plegado
de forma diferente.

Es probable gue va haya aprendido a
construir las tres figuras precedentes.
El icosaedro es mucho mas dificil
Ademds, se hace dificil la explicacion
mediante dibujos. Todos los pasos antertores al
paso 8 son muy claros. Considere el ensamblaje

final como un rompecaberzas que tendra usted que En &l centro

resolver por si mismo. limitese a marcar
Después del paso 9, la version I actual es ligeramente el doblez. 3

diferente del icosaedro de Haga. Los cambios no significan =

mejoras, sino que han sido adoptados para facilitar la
explicacion de la figura mediante dibujos.

Los dobleces forman un
hexagono regular dentro del
cuadrado de la hoja de papel.

A e ’r 1-. F.
\ N T~
1= r N

o 1

\ m X e

._'_' ,- . :

Despliegue y repita los dobleces _ A / ShE 8
de los pasos 2 y 3 desde el lado 7 P el |
opuesto.




En el meatodo de ensamblado
Haga (mostrado en la esguina
derecha superior), A y A se
alinean para formar un bolsillo en
el que se inserta A”. En forma
similar B y B’ se alinean para
formar un bolsillo, en el que se
inserta B”. La disposicion es
esencialmente tripartita.

Tomando un pliegue E/ ensamblado en esta etapa
cada vez, inserte T

en Sy Qen F.

Un modo de
ensamblar la
figura

Las cuatro
intersecciones
marcadas O no
van alineadas con
los bordes.

\ . =\k \

Doble hasta alinear los 8 & \
7 bordes con los dobleces. :

Doble hasta alinear los _
bordes con dos bordes. — . \

Los pasos intermedios
no se mueastran.

Seguidamente doble my n del
paso 5. Luego siga doblando
como en los pasos 6y 7. Después,
utilizando / como guia, pliegue
para dividir toda la hoja en ocho
partes iguales.

63



Dodecaedro

por Kazuo Haga

El dodecaedro es ain mas dificil que ¢l ya dificil
icosaedro. Hacer un dodecaedro estable sin utilizar
pegamento v utilizando una sola hoja de papel ¢s
posible pero extremadamente complicado. En
consccuencia, en este caso he mitado la presentacion al
sencillo pentdgono regular que hace uso del Teorema de
Haga (pag. 18) v al dibujo de¢ un plano del dodecaedro
Pero ¢l plano es una indicacion muy clara de la forma de
construir esta compleja figura.

Cuando utilice papel de 15 centimetros de
lado, haga que el punto P se proyecte de
2 a 3 milimetros por encima del borde a la
izquierda del punto medio. Utilizando el
borde del papel como guia, pliegue a.

Punto medio

i )
Mantenga el
Estos dos bordes 3 pap_ell en esa
deben gquedar posicion

apretando con
un dedo sobre el
punto marcado
O mientras
pliega a.

perfectamente
alineados.

No marque el
doblez aqui.

He seleccionado el método
mas conveniente entre los
existentes para plegar un =
pentagono regular con “g
.0

exactitud (tedricamente con "
cero error), .-/—'1"'

r
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Dibujo del plan para gl{_dndecaadrn" R —

Dibujo original p_qr—i(ﬁiun Haga

(Superficie superior) — o

Contornos que hacen contacto mutuo
« Las personas que quieren hacer todo deprisa pueden hacerse Lineas adicionales

una copia de este dibujo y plegar a partir de la copia.

» Los numeros encerrados en circulos indican el orden de plegado.
Los doce pentagonos seran las caras del dodecaedro. Todos sus
perimetros son pliegues elevados.

« Las lineas que conectan las puntas del pentagono regular en
el paso 6 de la pagina opuesta inscriben un pentagono pequeno
dentro del grande. Extendiendo las diagonales del pentagono
pequeno se generan otros pentagonos pequenocs que
producen la figura que se muestra arriba.

« Una vez que se han formado los doce pentagonos necesarios,
se pueden afadir otras lineas no estructurales para lograr el
diseno de la estrella en cada cara.



El atractivo ilimitado del cubo

Como dije al principio, las formas geométricas
tienden a despertar escaso interés; v
aparentemente, quiza la mds plebeva v menos
atractiva sea la del cubo. Pero tras la experiencia
con muchas otras formas solidas, un examen miis
detenido revela que el cubo posee un atractivo
ilimitado y aspectos inesperados. Las flores
grandes y hermosas son bellas, pero el ojo
perceptivo también puede quedar entusiasmado
con la belleza de la pequeia v modesta flor que
nace a los lados del camino. A esta altura, me
gustaria presentar otros nuevos ejemplos del cubo
en Unas variaciones interesantes

El cubo de Fujimoto .f

Shuzo Fujimoto 5

Shuzo Fujimoto es un pioncro en la introduccidén de las formas 1
geométricas en ¢l mundo del Origami ¥ en su utilizacion como

material de ensefanza para explicar la estructura molecular en las
clases de ciencia del bachillerato. Tanto sus libros como varios de
sus trabajos en Origamison amplhiamente conocidos y admirados
entre los investigadores. Como este famoso cubo, que un
investigador inglés ha descrito como un poema, es indispensable
en cualquier didlogo sobre el encanto del Origami, lo he incluido
aqui. Le permitird saborear al méximo ¢l placer y la maravilla del

Origami.

Pliegue en orden
NUMErico.




El cubo terminado

La superficie
blanca debe de ir
por debajo de la
coloreada.

Levantando la hoja de
arriba con los dedos,
junte los pliegues.

o :
Pliegue la hoja de arriba a
lo largo de los dobleces.

Después de plegar dos

hojas a la vez por la | ™ :
mitad horizontalmente, \\|
b |

abralas otra vez.

3 4' j j j /j Todos los dobleces hechos

hasta este punto son
necesarios y suficientes.

Todo lo que resta por hacer
es llevar el cubo a una

e u-l-h:rql!ll '-:_--Iq-u-u.--_r_p — o ll' .Fr‘
ot o | I T j ;y i% i 4 forma tridimensional.
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El cubo de Hosoya. Plegado
de dos componentes y su
posterior ensamblaje

para construir un cubo

Haruo Hosoya

Por favor, no considere como una regresion técnica la
utilizacion de dos hojas de papel para formar un cubo,
después de haber aprendido a construir uno espléndido
con una sola hoja de papel.

El papel se divide

en tres partes Mientras que el cubo Fujimoto implica un soberbio orden de
iguales, como se plegado, el cubo Hosova ¢s una idea superlativa. Tanto Haruo
muestra en la Hosoya, que ensefia en ¢l Ochanomizu Women's College, como
pag. 26. Shuzo Fujimoto, emplean Origami en sus respectivas clases para
S S explicar las estructuras moleculares y cristalinas.
j 1 El gran encanto del Ongami construido usando dos hojas de
e papel es la posibilidad de la combinacion de colores. Aungue es
_______ 11 R 'ﬂ i) puriiiljh: hacer Origami bicolor como el cubo de Kawasaki
' : {pdginas. 30-35) si se emplea el anverso v reverso de una tnica
E . hoja de papel, el proceso se vuelve complicado. El topico no se
! * j trata en este hibro, pero creo que usted derivaria un placer
------- SRR S S \] considerable si pensara en Origami hecho con tres hojas de
: l papel.
M i

Utilizando papel de dos
colores distintos, pliegue dos
elementos hasta el paso 3, y
luego combinelos como en
el paso 4.




Tomado del
plegado del
paso 7 del
tradicional
masu japongés,
0 caja de
medicion
{pag. 55).

D
¢

|

Aplicaciones del cubo de Hosoya

Las obras maestras parecen sicmpre muy simples. Haruo
Hosoya afirma que no puede comprender por qué otros
alicionados al Origami no lograron descubrir su cubo antes de
que €l lo hiciera. Colon también debié haberse preguntado por
qué ninguno de sus predecesores habian captado la idea de la
redondez de la Tierra a partir de la observacion de un huevo,

Es posible lograr variaciones interesantes del Cubo Hosoya.
Por ejemplo. ademas del ensamblado A, de mas abajo,
¢l ensamblado B es otra alternativa. O bien, se pueden
variar los elementos, como se muestra a la izquierda, de
modo andlogo a la forma tradicional japonesa masi O
caja de medicién que, a su vez, puede ser combinada
facilmente como se muestra en C, lo que produce un
cubo ligeramente mas grande. el cual viene a ser del
mismo tamafio que €l cubo de sei1s unidades (pags. 42-44).

Meétodo de ensamblado del paso 4

en la pagina anterior.
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La unidad de Tomoko

Tomoko Fuse

Examinemos ahora el cubo de seis umdades.
En relacion con el trabajo de la pdgina opucsia,
sugicro que utilice seis hojas de papel de
diferentes colores

Como puede apreciarse en A, mds abajo, es posible usar,
s nsity i no uno, sino dos cortes, para hacer uniones en esla version.
En consecuencia. si la capa superior en ¢l paso 6 se plicga
hacia dentro, s¢ posibilita ¢l ensamblaje en dos puntos.

El cubo mostrado arriba se hizo de ese modo

Para otras variaciones de ensamblado. ver la pigina 25,

Extienda las esquinas
_~, ay b, visibles en el
paso 3, y haga
pliegues externos
| dando la vuelta.
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Anillo rotatorio de cubos

Hisashi Matsumoto

Aunque no es un trabajo Origami, este anillo rotatorio de cubos ¢s una notable idea
patentada; una de varias ideas similares que ha desarrollado ¢l profesor Hisashi Matsumoto
( Yokohama National University) para su utilizacion en la ensefianza de formas relacionadas con
¢l cubo a alumnos de primaria v secundaria. Hace un buen uso de la unidad.

1) Utilizando veinticuatro hojas de
papel —cuatro de cada color—
construir cuatro cubos Tomoko y
ensamblarlos de modo que los
colores (A hasta F) queden
distribuidos como se muestra en
esta figura.

2) Enhebrando una aguja larga

(o utilizando un pedazo de
alambre con una hebra en el
extremo) con un hilo de algodén
de doble grueso, una los cubos
como se muestra en el dibujo.
Anude el extremo del hilo y oculte
los nudos dentro de los cubos.

Los cubos pueden girarse para mostrar caras de distintos colores,
golpeandolos ligeramente con las puntas de los dedos sobre los puntos
ay b. Se puede derivar una mayor satisfaccion y variacion de colores
reemplazando estos cubos con tetraedros rotativos decorados (pag. 16).

7



Cubos

4 N°1+N.°2

A N°1+NS°2

Siete formas geometricas
Jun Maekawa

Podra apreciar la singularidad de sus métodos de plegado a medida que construya las siete
formas geométnicas de Jun Maekawa, gque presentamos agqui

Modelo 1 (Caja con divisiones de clase tradicional,
llamada okamochi)

3

— ——t
- e
’ : :
- C i
'. i
L] '
' P'-‘__,..---—.
g | H
i [
. I ; !
&) R
% i
S k‘l | i -y
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-

-

N.*7

Esqueleto basico de un
octaedro regular.

Pliegue sobre los dobleces
existentes.

|

7

T/
i

Pliegue del mismo modo
gue en los pasos 7y 8.

|
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0,283

Modelo 2 (Medio cubo)

Asigne el valorde 1ala
longitud de un lado.

Pliegue solo la

capa superior.
{ Los nimeros bajo las 2
folografias representan los
ciilculos de un especialista

de la razdn por la que los
mddulos 1 v 2 encajan.

Combinando estas tres
figuras se obtiene un cubo.

N° 2

Aprenda con detenimiento el
metodo de plegado de los
pasos 7-3. El punto Pen el
paso 3 divide la longitud de un
lado en cinco partes iguales.
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Extension del doblez
hecho en el paso 3

\

=,
£y

' Aungue la
I insercion se

dificulta,
asegurese de

Pliegue el lado opuesto
del mismo modo.

\

i Abralo para llevarlo a su
forma tridimensional.

que la punta
Pliegue el lado opuesto queda
" del mismo modo que perfectamente
en los pasos T4-16. 5 introducida en

Modelo terminado el bolsillo,
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Ensamble para llevarlo a su
forma tridimensional 3
siguiendo los dobleces

hechos con anterioridad. )
Modelo terminado

T Modelo 3 (Otro medio cubo)

— 1-"540.203
La misma longitud
gue en el modelo 1

Asigne un valor
de 1 a la longitud
de un lado.

El semicubo N.® 2, a la izquierda
tiene, en su forma final, la
misma forma que el N.”* 3-A de
la fotografia, excepto que el N.* 3
es ligeramente mas grande. No
obstante, como es mas blando, &l
N.? 3 encajara dentro del N.* 1.




Cundo se abre formando i
una figura tridimensional
sobre la base de los
dobleces hechos en el
paso 12, el plegado
asume la forma en A

Pliegue 1T muy ]
firmemente.

El uso de la tradicional
base de ave en varias
otras figuras es poco
usual.

T

Demas esta decir que
la forma del paso 10
es la base de ave
utilizada en el
plegado tradicional
de la grulla. Ocurre
numergsas veces an
el capitulo 2 de esta
obra.

La forma del paso 6
se denomina forma
basica de flor o
pliegue preliminar.
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Modelo 4 (Caja de medicion tipo
masu con divisiones)

Las dos cajas que se muestran agui, aunque
parecen idénticas, difieren en la direccion de
sus separadores internos. La de la izquierda
es la cruz gamada, asociada al shinto, cuyos
brazos se doblan en contra del sentido de las
manillas del reloj. La de la derecha es la

i Y Hackenkreuz, o esvastica, de triste asociacion,
- cuyos brazos se doblan a favor del sentido
e m de las manillas del reloj.
L]
'
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Los pasos 2y 3dividieron la hoja en
octavos verticalmente. Ahora pliegue
de modo gue la hoja quede dividida

en octavos horizontalmente.




Junte las cuatro
gsquinas, como se
muestra abajo.

Haga un pliegue elevado que
divida la figura verticalmente en
dos mitades.

‘é“ll!]|

Los pasos 7-9
representan una ligera
variacion de la llamada
base de bomba de agua,
que aparece en su
verdadera forma en la
pagina siguiente.

N 5
T
Despues de doblar el g 1 o
paso 4, corrija como B G20 e e
se muestra aqui. it K P Yy G ot
-l"l 11
No doble las ,‘_-‘J 1
esquinas pequenas t—T -
" - o 5
que estan debajo. LAY

13




Modelo 5 (Decaedro
semirregular con esquinas
reentrantes)

La fotografia muestra
la misma figura en dos
posiciones distintas.

Esta es la base bomba de
agua mencionada en la
pagina anterior.

.

-
4




Haciendo girar toda
la figura, sople en el
agujero de la parte
superior para inflarla
hasta lograr la figura
mostrada en la
fotografia.

Desde este punto hasta
la conclusion, todo debe
astar claro.

Los pasos 17-16 pueden
parecer dificiles de
comprender solo con los
dibujos, pero se aclaran a
medida que se van plegando,
El método de plegado es
FIitMICO.

a1



Modelo 6

Se trata de cuatro hojas cuadradas que se
interpenctran. Compare esto con el esqueleto
del octaedro regular (pag. 33).

El modelo se ve limpio v bien terminado
cuando se¢ trabaja con hojas grandes de papel
delgado.

1 .
: ' :
______ .":F' ..:.-..y-.
: ' |
b L _____ :, o "E a })_1 Esta figura se utiliza para explicar las
: ' ' coordenadas cartesianas de planos gue se
: : : intersectan entre si en dngulo recto. Viéndolo
' . : desde otro punto, sugiere la estructura del
esqueleto del cubo, La lotografia de la derecha
es de un Modelo N.° 6, encajado en ¢l interior
de un Cubo Fujimoto (pdg. 66) hecho de
celofdn.
Z

En el paso 5, pliegue
solo la capa superior,
sin hacer dobleces en
el cuadrado peqgueno
que queda debajo.
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Pliegue verticalmente por la mitad.
Inserte la esquina marcada @
debajo de la esquina marcada A.

Modelo terminado

.- | S — -‘

e L
,E .__ u.@

Levante la parte
central para conseguir
la figura que se
muestra en el paso 72,

Pliegue las esquinas derecha

3 e izquierda, una cada vez.
*
¥ L
o '
i S O T Haga pliegues de dentro
Ay b a fuera en los pliegues
o W internos. i

-‘* ‘l fr'll 1IIII
6 / \ Pliegue hacia

Cy abajo solo la ~
é = mitad. &




Modelo 7 (Plegado lso-area)

Muchas personas han trabajado en variaciones
sobre este esqueleto del octaedro regular. En la
fotogralia de la parte inferior de la pdgina
Opuesta s¢ muestran cualro vanaciones, por Jun
Maekawa. La que se presenta aqui emplea ¢l
método lso-drea de plegado que salié a la luz tras
el encuentro inicial entre Kawasaki v Mackawa,

Usted ya debe
dominar la forma
de plegar el papel

\l& en tercios
: equivalentes.

¥
4 Aungue no s¢ percibe en la fotografia, el
b ' tamano de la superficie expuesta en la parte
H i superior es exactamente gual al de la infenor,
L ; lo que produce una impresion sorprendente.
3

Como este es el
metodo |so-area de
plegado, desde el
paso 4 es esengial
plegar siempre la
parte inferior
exactamente igual
que la parte
superior.
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Reinserte Ay B
debajo de C.

Desprenda la esquina
de abajo y reinsértela Dobie siempre el
en el hueco superior. lada inferior del
mismo modo que
el superior.

. Llevando todo el
plegado a su forma
multidimensional,
inserte D an el

B Abra l;i bolsillo en la

I capa superior.

A—Aungue el método no sea
lso-area, el modelo terminado
hace uso de las superficies
superior & inferior, buscando
un esquema de color de dos
tonos.

B—Debido a que se elabora con
papel plegado en quintos, casi

Plegado Iso-drea encajara dentro del octaedro

regular de Kazuo Haga

(pag. 60). ¥

(Todos estos modelos Mackawa fucron elaborados con papel del mismo tamafio. )

Ensamblado con dos hojas

Bb



Unidad dodecaeédrica

Jun Maekawa

Durante el desarrollo de este libro, Mackawa
elaboro esta unidad dodecaédrica, de excelente
factura. 51 el lector no ha conseguido construir
la ligura de Haga de la pdagina 64, deberia
probar su habilidad con este. Los gue havan
estuchado el dodecaedro de Haga. podrin
hacerse una 1dea de lo fdail que resulta el
plegado con una tnica hoja después de trabajar
sobre esto,

Cada unidad presenta dos caras en forma de
pentigono regular. Por lo tanto. resulta facil
construir un dodecaedro a partir de seis de
estas unidades. Por supuesto, todas las unidades
pueden ser de un solo color. Pero resulta méds
i'lﬂl_'l'v:.'.‘\..ll'lll.‘ \.'I'W'I'Ih'l“.'ﬂ' lres I.'i'r]l.'ll'v:.‘.':.

La unidad dodecaedrica en la
fotografia utiliza tres colores.

Pliegue de modo que el lado A
coloreado del papel quede -
hacia arriba.

1 *

' N
| I\\I'|Il |
Lleve la esquina A hasta

casi 1 mm del punto de
interseccion hecho en el

Pliegue ligeramente la
capa superior para hacer paso 4.
esta marca.
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Ambos dobleces son
pliegues de adentro
hacia fuera.

El pentagono
regular se ha
hecho visible.

La unidad terminada
Insercion

Pliegue de

modo que los Ranura Y
bordes ny m receptora
formen una
linea recta.

Pliegue hacia abajo
siguiendo una linea
horizontal en esta

El Angulo de este . SREVEI.
doblez debe ser |18
cOmo se muestra
¢ j en el paso 14.
T
] 10

-

Plieque a lo largo - ¢
d;igl;?nea deirg Aiir:ée los bordes derecho e

dablez I. izquierdo con la linea de d




Octaedro plegado con
el método Iso-area

Toshikazu Kawasaki

Este ejemplo muestra como el método Iso-drea trabaja
de igual manera incluso con papel no cuadrado.

La explicacion para el resto del
plegado no se da aqui. Utilizando
la técnica nueva, con la gque ya
debe estar familiarizado, continue
despues del paso 5 para obtener
esta forma conocida.

Ensamble las tres
marcas O en la
superficie superior y
las tres marcas * an
la superficie inferior.

El pequeno hexagono
regular mostrado en
rojo es la placa
central.




¢ e o F ; o
Posavasos ea forma de hexdgono La preparacion del papel hexagonal

regular ' regular
i
|
|
Remolino Los pasos
intermedios no
S8 muestran

Los pasos
intermedios no
se muestran.

Como repaso, pliegue las
formas que se muestran
arriba.

-1

—
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Ave-icosaedro

Kohji y Mitsue Fushimi

El trabajo final de este capitulo ¢s una pieza
maestra que demuestra la unidn de la racionahdad y
el linsmo. Ademads, es de especial significacion
porque representa el entusiasmo por el Ongami, de
Kohji Fushimi v su esposa Mitsue, de fama
internacional.

Esta ave cautivante, preparada segiin el papel
hexagonal regular de la pagina anterior, puede inflarse
de modo tal gue. como por arte de magia, se convierte
en un icosaedro regular. Es mis conveniente hacerla
con un pedazo de papel delgado y fuerte.

.~ Vuelva a plegar
+ este doblez
elevado para
gue guede
hundido.

largo de los seis lados
de la figura en los
pasos 3-5 deben ser
hechos con firmeza ya
que se convertiran en
el contorno del
icosaedro regular,




—

Para estas dos
esquinas, pliegue
sobre la izquierda,
luego repita los

- ———

Combine dos esquinas e
insértelas en un pliegue de
dentro a fuera bajo la
tercera capa desde arriba.
Esta es la primera condicion
para la elaboracion de una
piramide pentagonal.

Para esla esquina, repita
los pliegues realizados
en los pasos 811

Para estas dos esquinas,
repita los pliegues hechos
en los pasos 8-11.

Haga el doblez y luego
vuelvalo a abrir. Doble
una esquina derecha
hacia la izquierda.
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Inserte las tres
esguinas
restantes del
mismo modo.

92

24 y 25, disponga la
@ forma segun los

Ahora haga un
pliegue de dentro
a fuera con una
esquina solo, luego
repita los dobleces
de los pasos 17-19.

Pliegue esta esquina hacia
dentro sobre los dobleces
hechos previamente. s,
Simultaneamente pliegue la
esquina triangular doble
marcada %,

La piramide pentagonal
terminada

]
En los pasos 23y 24,
las partes triangulares
internas estan orientadas
en la misma direccion.

Aunque el proceso
es dificil, en los pasos

dobleces del paso 6

4 Inserte la esquina

1 dentro del plisado. Después de haber completado el

icosaedro, devuelva la figura a su
Pliegue de dentro forma de ave oprimiendo suavemente
a fuera para expulsar el aire.

Iniciada la
metamorfosis

Inserte una pajita en el S
agujero de la figura y
sople.




Capitulo 2
Los dobleces tienen mensajes que ofrecer




Compitiendo por el placer de hacerlo

Este libro conliene una coleccion de trabajos Origami
seleccionados entre diversos temas. En el proceso de
seleccion se han tenido que eliminar varias soluciones a
problemas inherentes a esos temas. Si bien esto no implica
una calidad superior o inferior, es importante un amistoso y
agradable espiritu de competencia entre los aficionados, por
el efecto estimulante que aporta para el progreso del
Origami. En el entendido de que los trabajos que se
incluven agui representan un maximo de entusiasmo y
esfuerzo, espero que el lector haya percibido que son los
mds meritorios v de mayor actualidad por su interés.

Varie las expresiones
faciales.

Gatitos

Toshikazu Kawasaki

El papel se pliega en octavos porgue
facilita el trabajo. Es esencial utilizar una
tira de papel estrecha y larga.

0O~NNOObL W=

=

Ocho gatitos a partir de \%)

una hoja de papel.




1w Gatito terminado

Toshikazu Kawasaki, cuyas
ideas y trabajos marcan época
y ya se han presentado en

el capitulo 1, es matematico
en la division de graduados
de Kyushu University. El que
havya inventado algo comao los
Gatitos que se muestran agui,
puede parecer incongruente
con su formacion académica.
En realidad, su aficion por

el Origami se manifiesta

con fuerza en trabajos

de esta clase.

A

o 8
f.'-_.__---‘
L] :
i i —
] I
|
.
-!:__‘____1___'___.___..-"
ép Estire
v, —
i
: i
t ("' i ‘: :
B i
i 3
. . Sl
Doble ambas capas f="‘"‘=
simultaneamente.
1 p—————

R RN e

El lado coloreado del papel debe estar hacia arriba.

Pliegue solo la capa superior.




Nuevos desarrollos sobre diseiios basicos

Los disefios basicos tradicionales, como la base
del ave v la base de la rana, que se muestran a la
derecha, se han utilizado generalmente tal v como
son en varios trabajos cuva naturaleza esta
relacionada con ¢l nimero de segmentos puntiagudos
disponibles cn cada base. Sin embargo, a medida
que el mimero de estos aumentaba gradualmente,
las figuras de esta clase tendian a convertirse ¢n
estereotipos. La necesidad de crear elementos
nuevos estimuld a los aficionados a desarrollar
diversas formas basicas y, de este modo, hacer
contribuciones al progreso del Origami como un todo.
No obstante, la incorporaciéon de olras nuevas
técnicas y principios (como el teorema de Haga)
L‘ﬂndujcrnn a la creacion de varios procesos (que, al
trascender la consideracion del ndmero de segmentos
puntiagudos disponibles, parecen casi migicos. Los
trabajos mostrados en las fotografias de esta pagina
han sido elaborados segin los procesos
involucrados en la construccion de la base del ave,
aungue no pueden ser relacionados con la cantidad de
segmentos puntiagudos y, en consecuencia, representan
nuevos desarrollos de disefios hasicos.

Ganso, por John Montroll (pig 9s)

86

Base del ave

Segmantos
puntiagudos

Base de la rana

Segmantos
puntiagudos

Concha de caracol por
Toshikazu Kawasaki (pig. 140)




Hecho con la base del ave
Aungue parezca increible,
esta figura fue hecha a

partir de una base de ave
sin corte alguno.

Canguro, por
Peter Engel

(pag LYY

Otros desarrollos
nuevos aparecen en
las paginas siguientes.

Concha de caracol marino con tapa,
por Toshikazu Kawasaki (variacion del

trabajo mostrado en pag. 140)

Caja de medicion tipo masu con
divisiones, por Jun Maekawa

Como se explica en el capitule 1,
esta caja se construye a partir de
la base de ave,
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Ganso

John Montroll

%5‘

1 Sacar el

plegue

mrf'rr{:nr

Fliegue de
- fuera a
dentro

Pfegado de
la cabeza

Los pasos 810
generan una variante
de la base de ave.

La forma en
el paso 6se
llama plegado, /N8
preliminar. A
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Pliegue, girando
la parte interior. Plegado de
% . dentro a fuera

Plegado de Plegado
dentro a fuera. 53 de dentro
Para ver comao se a fuera
pliega la cabeza,
vea la pagina
opuestia.

Utilizando un ;
plegado de dentrg-'a
fuera, saque la parte
marcada * en el

paso 18. Plegado de

dentro a fuera

Plegado I
de dentro (]
a fuera !

Cambio de
posicion del
dibujo. Plegado de
dentro a fuera

—= Observe que esto
no as un plegado
de dentro a fuera.
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Pelicano y

John Montroll

Uno de los miembros mas prometedores
del New York Ongami Center, John Montroll,
ha venido publicando trabajos notables desde
que tenia nueve afos. Al igual que Toshikazu
Kawasaki, es matemitico en la Universidad de
Michigan. El v Peter Engel. otra joven promesa
del Origami americano cuyo trabajo
presentaremos posteriormente. son buenos
amigos.

Termine la figura tratando de que
tenga la apariencia plena y rica
gue muestra la fotografia.

El paso 6 es el plegado
preliminar frecuentemente
utilizado.
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Plegado de fuera
a dentro

Haga plegados de
dentro a fuera en

11 Redondee el
cuerpo y la
parte inferior
% del pico.

Después de
plegar de
dentro a fuera,
doble hacia la
derecha la parte
marcada .

.. Plegado de
dentro a fuera.

L

Plegado de
dentro a fuera.

st Dele la vuelta y repita
" los pasos 614 en el
otro lado.

Pliegue este lado de la forma
mostrada en los pasos 7-9.
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Ave zancuda

Jun Maekawa

Estas aves, pequefios pajaros que
caminan por ¢l agua, son parecidos a
grullas y tienen alas v cola cortas, dedos
largos y un canto muy discordante.

El lado coloreado del
papel tiene que
quedar hacia arriba.




lelo

Para

18

Haga dos pliegues de
dentro a fuera por los
dobleces hechos

previamente,

A —
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Pellizque el pliegue
elevado vy alinielo
con el borde,

Si el plegado ha sido exacto
hasta este punto, las cuatro
esquinas deben aparecer
juntas exactamente de

esta forma.

Haga un plegado
de dentro a fuera
en esta punta.




El ave
terminada

Haga dos plegados
de dentro a fuera
en cada tobillo.

’ Exponga el lado f
= — coloreado haciendo
un plegado de
/ f
entru a fuera. ’
Alinee los bordes B f
v pliegue hacia %
- .'._.‘

y
Tras plegar firmemente el
extremo de la pata, haga
un plegado completo de
dentro a fuera.

Pliegue en un punto
ﬂ situado alrededor de

un tercio de la longitud
total de la figura.

s
Pliegue también en este lado
como en los pasos 20-24 v
comoen 1,2 3y 4.

Plegado de e Ip

dentro a fuera legado
de dentro
a fuera

Haga dos plegados de
dentro a fuera sobre
los dobleces hechos
previamente.

Plegado de
dentro a fuera

Pliegue en
orden numerico.
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Canguro

Peter Engel

La madre canguro v la cria asomando la
cabeza fuera de la bolsa de su vientre, se
elaboran con el mismo pedazo de papel

Como este es el tercer
trabajo de la serie que
Pliegue - utiliza la base de ave, no
preliminar se daran instrucciones
para plegarla.
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Plegado de " ' ¢
dentro a fuera

Al llegar al paso 17 debera
tener todos los segmeantos
puntiagudos necesarios para
hacer el canguro,

/
Plegado de
fuera a dentro

Pliegue en orden
numerico.

Aplaste suavemente los
dobleces hechos en los ‘\\
pasos 4-6.

I:iaga pliegues
profundos de
dentro a fuera
en ambos.
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Plegado
de dentro
a fuera

Plegado
de fuera
a dentro

~>~_ Un pliegue completo
de dentro a fuera
interno forma las
orejas de la cria.

La posicion
ilustrada ha
cambiado.




Peter Engel es graduado de Harvard y, como
pone de manifiesto este trabajo, ¢s un consumado
artista del ongami. Ademas, asimila rdapidamente
[os nuevos conocimientos v esla seguro de ser un
lider destacado gue contribuye ampliamente al
desarrollo del ongami del futuro

Una vez haya
aprendido el método
de plegado, haga
varios canguros en
diferentes posturas.

Plegado

de fuera a
__dentro Plicgue las orejas
L 1) de la cria

El canguro
terminado

Plegado de
dentro a
fuera

Mo se olvide de plegar
del mismo modo en el
lado opuesto.
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Jirafa

Peter Engel

Esta es otra aplicacion avanzada
de la base de ave.




Extienda la capa
superior desde
abajo.

Después del paso 12, se notara
cambios inesperados ademas
de pliegues conspicuos de la
base de ave.
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Pliegue también la
parte superior como
en los pasos 13-17.

~ Pliegue la capa superior
_—7 por la mitad y luego

// doblela hacia la izquierda.

Pliegue la base
de la pata debajo
de este bolsillo.
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La jirafa terminada

0

Este trabajo proporciona adecuadamente
los seis segmentos puntiagudos necesarios
para formar las cuatro patas largas y finas

de la jirafa v su cuello y caola. :
: Y ! Estire de la cola hacia arriba

o v haga un pliegue de dentro
a fuera en ella.

Pliegue de dentro a fuera

Haga dos pliegues de
dentro a fuera en cada
una de las cuatro patas

Pliegue de dentro a fuera

Reduzca a un tercio

el ancho haciendo

dos pliegues de dentro
a fuera.

En ambos pasos 25 y
26, plegar en orden
numerico,
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Tapir malayo

Jun Maekawa

Utihce papel negro por una
cara v blanco por la opuesta.
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Daoble también en
este lado como en
los pasos 11-12.

S TN
Pliegue
| g:ntm \ Saque el plisado marcado *
| _ enel paso 16.
a fuera Saque la esquina
doblada en el

paso 2.

l."'ﬂ':'
LW

R
{| Haga pliegues de
L dentro a fuera sobre

todos los dobleces.
s

Si se ha plegado
correctamente, esto gstaré
. fuera del centro y abierto.

Haga un pliegue de dentro
a fuera sobre el doblez.

Haga un pliegue de
dentro a fuera sobre el
Pliegue debajo de este  doblez.
plisado.
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Regrese a la posicion original.

Pliegue de dentro
oy, 2 fuera

Inserte entre los plisados.

Pliegue como en
los pasos 15-20,
en el lado opuesto
también.

Haga pliegues de dentro a fuera
en las cuatro puntas, lo que se
convertird en las patas del animal.

aparezca la superficie negra del papel.
Esto se facilita si previamente se abre la
figura. Repita en el lado opuesto.

Después de plegar las cuatro
puntas hacia la derecha,
abralas hacia el centro.
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Peguenas variaciones en el

proceso de plegado del tapir
| malavo producen este nnoceronte

Rinoceronte

El tapir terminado

Haga pliegues de dentro a
fuera en las cinco puntas.

Pliegue de dentro a fuera

17



Caballo

David Brill

Este plegado proporciona
convenicntemente los segmentos
I_'YILII'HIL!N__’IILll 15 I'Iul."i.:l._‘*u:l.l'il.'lh ]LJF.! construr
las cuatro patas del caballo, el cuello v la
cola. a partir de un pedazo de papel en
forma de tridangulo equildtero, en lugar
del acostumbrado papel cuadrado. La
delicadeza del acabado hace recomendable
utilizar un pedazo grande de papel.

La ilustracion muestra como hacer un triangulo 1
equilatero de area maxima a partir de un
cuadrado dado (ver pag. 62).

Triangulo
equilatero




Abra la figura y luego
cambie la disposicion
llevando hacia abajo
el punto marcado .

Regrese a la forma
original después de plegar
esta parte triangular hacia
dentro. Pliegue
gxactamente de la misma
forma en el lado opuesto.

Repita los pasos 7-74,
en el lado opuesto.

Haga un
pliegue de
dentro a fuera
g hasta la parte '3
de arriba.
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Pliegue las dos
puntas hacia
1\ abajo totaimente.

Como si intentase abrirlo, —
presione esto hacia dentro por
el doblez (en un lado solo).

Pliegue estos
al mismo
tiempo.

Abra la capa
superior de esta
forma.

{ Pliegue de fuera Pliegue de dentro

Pliegue de a dentro a fuera

dentro a fuera
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El caballo terminado

En el paso 37, de al caballo

la expresion que prefiera.

Mo es necesario que sea igual
a la del original.

Pliegue de
dentro a
fuera.

3 Haga dos pliegues
~ de dentro a fuera.
/

Abra y luego
haga un
pliegue de

dentro a fueia “— Repita en el \ Pliegue el plisado

otro lado. visible hacia el
interior del cuerpo.
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Zorro

Toshikazu Kawasaki

El zorro de Ia fotografia ha sido plegado a
partir de un pedazo de papel de un ancho
igual a la tercera parte de su longitud. Pero
como la caracteristica mis importante es la
cabeza v, en especial, la expresion natural
gue resulta debido a las sombras que crean
los pliegues en la cercania de los ojos, ¢s
recomendable comenzar por plegar sélo la
caberza usando un pedazo de papel cuadrado.

Cabeza del zorro

,..
-
b

Cuando se pliega todo el
zorro a partir de una tira
larga y estrecha, el papel
para el cuerpo se prolonga
desde este borde.
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Pliegue como para
la cabeza hasta el
paso 10. .

ol

los que encontramos en la base de

@ Estos dobleces son los mismos que
1 bomba de agua.

Cuerpo

Una vez haya completado la cabeza y

—— —— comprenda cuan interesantes son sus
3 formas, continue plegando el cuerpo.

Presione para
redondear la parte
superior de la
1 cabeza. Al mismo
tiempo, estire la
punta marcada %
para ajustar y dar
forma a las orejas.

1

La cabaza terminada
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Oprima hacia dentro
sobre los dobleces
hechos en el paso 3.

74

Esta es |la posicion
guia.

Para completar la
figura, remitase a
las variaciones
maostradas en las
fotografias de la
pagina opuesta.
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—

«La cabeza es la clave de la construccion de formas, v las expresiones del cuerpo
se dejan al aficionado. = Siguiendo este consejo del disenador del plegado, elaboré
las tres variaciones que se muestran abajo. Aplique su ingenio para desarrollar
otras variaciones mds.
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Camelia, flor
y rama

Toshie Takahama

i :
Amarillo

Rojo

.\ .

Verde

Aunque el utilizar papel rojo, amarillo y verde
dispuesto como se muestra a la izquierda produce
un efecto realista, la camelia tiene un atractivo
sofisticado si se la construye toda en blanco.

‘?\:mh | = ,.f"fa

% 7"/W . ri f?_,
: I._" -: .\. | ‘X\; I'.I.
F N

f - ff__‘:_,e '\-\..:_\_“-\-.- .\I.
- H ;
é”"_' N - g
o —

©

Primero pliegue como en A;
después vuélvalo a extender.
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Pliegue de
dentro a fuera

Haga dos pliegues de
fuera a dentro para e

obtener la forma que se
/muestra en &l paso 15, m

Pliegue primero esto
como en el paso Jf
10, luego pliegue

h 7 ayb.

o

Coléquelo a lo largo

Pliegue de - de los dobleces de la
dentro a fuera. ’ | ] base de ave.

Vuélvalo a

=l T T = N plegar como
41 —{- ; en el paso 4.
# o |
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Rosa

Toshikazu Kawasaki

Como muestra la fotografia, este
trabajo es tan suave y curvilineo en su
apariencia que no parece gue se trate de
un plegado. No obstante, ha sido plegado
en forma totalmente normal, sin
esforzarse,

En términos de técnica, la cual pertenece
a lo que Shuzo Fujimoto denomina
plegado girado, esta hérmosa rosa hace
uso del ingenio y buen gusto
caracteristicos de Toshikazu Kawasaki.

Esto es facil
de plegar si
pellizca aqui
y alinea el
borde con
los dobleces.
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Pliegue de este
moda.




En el paso 10, asiendo las lineas
diagonales mientras riza los dobleces

marcados |, se abrird naturalmente un i
agujero en el centro, y se obtendra la

forma curvilinea mostrada en el paso 11.

Pliegue por los
dobleces marcados.
En especial los que
se hicieron en los
puntos & del paso 7.

(e
—_
[+

Desde este punto, no se
hacen nuevos dobleces
hasta el paso 1Z2en la
pagina siguiente.

I~ 7| Gire a la vez que

—4 pliega, para elevar
el cuadrado
pegueno an

el centro.

Los pasos By 9
constituyen la técnica
conocida como
plegado girado.

Haga dobleces del mismo modo
indicado en el pasa 3-A.

Los dobleces
an los cuatro
lugares
marcados &
deben hacerse
como se indica
en la figura

de la izquierda.

Adentro doblez de reveés.
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F3
Los planos curvados hechos

an el paso 17 se pierden en esta

etapa, pero son revividos

durante el acabado final.

—p2
P4~

— P2

P1

P1
.

Lleve los plisados hacia
dentro. Continue de la
misma forma con P2-P4.

De vuelta a la
figura.

Sin llegar a plegarlas,
doble las cuatro puntas
hacia dentro.

La figura debe \Qﬁ
estar llena vy

ahuecada. Rice los ocho
pétalos en
forma delicada
y natural.
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El sefior Kawasaki ha ideado una variedad
de rosas utilizando la técnica del plegado

hermosas

Ran
Jl'l-';".':‘:".{{
'|'n"-;-:.1- f
I.|||Illlll i

i

file.

Flores y hojas

Brote

girado. Una de ellas se muestra a la izquierda.
Haciendo pequenios ajustes en los pasos del
acabado final, es posible obtener rosas en
todas las etapas de desarrollo, desde brotes
hasta flores maduras. Ponga a prucbha su
habilidad haciendo un gran nimero de rosas



Tres vegetales

Toshikazu Kawasaki

Pimiento verde

Pimiento verde

. -
i
Abra vy dele vuelta para
obtener la forma que se
" muesira en el paso &8,

Los tres vegetales
llevan el mismo
plegado hasta

el paso 9.

--_\_\_-"-\-\.\ |
E\\}h!
Pliegue estos tres
bolsillos en la
misma forma.
-_-':‘:> B

Pliegue preliminar

O\

132

-—— - -




Berenjena

Rabano de Daikon

Retuerza e
las cuatro f
{f i
puntas para Ve
‘\ Pliegue

que queden
unidas. iy las tres
restantes
-de |a
‘misma

+ Manera.

18

Pliegue dentro

de este bolsillo, —\\

El rébano de daikon 4
continda en las paginas </
siguiantes.

Berenjena

Pliegue dentro de
este bolsillo.

xl\\

.

Rabano de Daikon

Solamente para hacer
el rabano de daikon, el
lado blanco del papel
debe quedar por fuera.
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Huevo duro cortado
como una flor

Toshikazu Kawasaki

El reverso
as blanco.

" Los pasos
intermedios no se 4
muestran. o=

Pliegue igual que la berenjena
de las paginas precedentes
hasta el paso 10.

Abra todo excepto estas
tres esquinas triangulares.

Inserte un dedo detras A
de cada uno de los

Pliegue el lado
posterior de la

misma maneara.
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Abra las cuatro puntas
hacia fuera antes de
hacer un pliegue de
fuera a dentro en cada
una de ellas.

plisados rigidos y
aplane el doblez.

Pliegue un
plisado hacia
la izquierda.




—

L.a idea de construir un huevo de papel
plegado constituye una verdadera vy divertida
sorpresa. Cada una de las siguientes series de
trabajos espléndidos por Toshikazu Kawasaki
nos va a revelar también algo sorprendente en
métodos de modelado vy plegado.

El huevo duro cortado como
una flor terminado

Infle las ocho esquinas por
los dobleces formados en
el paso 7.

y
Ajuste la forma
empujando hacia

dentro esta esquina.

internas del mismo modo.

— —

Examine la fotografia del
rabano daikon terminado
{pag. 133), y ajuste la
forma del suyo con

Pliegue las restantes
tres puntas como en
los pasos 15y 16.

Haga un pliegue  Haga una serie de cuidado.
de dentro a fuera  pliegues de dentro a
gn cada una de fuera para plisarlas.

las cuatro puntas.

Retuerza
_la punta
4 " ligeramente.
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E! lado coloreado del papel

debe quedar arriba.

vd
>
)

=
i e

Toshikazu Kawasaki
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Repita tres veces la serie de pliegues
de los pasos 8-11. =

|

| Pliegue las tres
esquinas restantes
como en los pasos

Utilizando los dobleces hechos hasta
el paso 4, el papel se ajusta tomando
la forma gue se muestra en &l paso 7.

137



\.ﬁ

Por ultimo, pliegue simplemente
las cuatro pequenas esquinas
empujandolas hacia el centro.

\
Este es el punto P.

El proceso tras el paso 17

pasa por abrir el papel plegado
para llevario a su forma
multidimensional. Utilizando

el punto P como guia, interprete
con cuidado las partes de la forma.

Complete la forma repitiendo
el proceso de los pasos 1620 en
las tres partes restantes.

Tras abrir el bolsillo de la derecha y
plegar la esquina peguena, devuelva
el bolsillo a su posicidn anterior y
empuje hacia dentro la esquina
pequena.
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Como en ¢l caso del huevo duro cortado como una flor, el aficionado ha elegido
un modelo raro. Aungue el trabajo es totalmente diferente de la cosa real, irradia
de forma maravillosa la imagen de la pifia

En este nivel, todo lo que recibi del sefior Kawasaki fue la figura cerrada y

completada para ser posteriormente encajada en el proceso de plegado Pero,

una vez que s¢ aprende el método de plegado, se crea un Ongami muy facil.

Lado anterior

Lado posterior

138



Caracola en espiral

Toshikazu Kawasaki

Debido a su método de plegado tan poco
usual, la caracola espiral del sefor Kawasaki
genera una mayor sensacion de volumen gue
cualguier otro de los numerosos Onigamis de
conchas monovalvas y bivalvas, Los tres
trabajos siguientes involucran lo que puede
denominarse la técnica del plegado en espiral

Los pasos

Devuelva la punta
a su forma anterior
después de hacer

un doblez firme aqui.
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intermedios no
s& muestran.

.

3

Pliegue preliminar

.r"‘.r'—
o
w
O
{n]
1]
0
V5]
3
3
]
3
]
.
B
5]
-
]
{"r]
5]
3
=
[u:]
oo
@
2

Base de ave




Los pasos 9-117 se repiten
cuatro veces,
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0

%

Despues de esto,
rapita dos o tres veces
el método de plegado
del paso 26.

Esta es la forma producida
por el plegado en espiral.

o
[

La repeticion de los pasos
89-11 cesa en el paso 24,

En la Caracola marina con
tapa (pag. 97), para producir
la tapa se dobla una punta
de dentro a fuera.

Complete el plegado espiral
haciendo girar y fijando en
su lugar las cuatro puntas
pequenas.




La caracola terminada

Saque los
plisados
interiores.

Invierta
la figura.,

¥Ya se han hecho
todos los plegados.

Elevando esta area
cuadrada, se obtiene
la forma de la parte
cantral de la base
de ave.

La version en la fotografia se
obtuvo al encontrar la forma
de reducir el nimero de
agujeros de cualro a uno.

Ahora realice el
plegado de los
pasos 31y 32 en las
otras esquinas
marcadas A, By @.

K F

El plegado se halla en el
proceso de adoptar la
forma multidimensional.
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Caracola marina

Toshikazu Kawasaki

Pliegue del mismo
modo los tres ———
bolsillos restantes. ™, AN

Plegado preliminar
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Doble hacia arriba todas
las esquinas pequenas.

Siguiendo los dobleces hechos en la
parte central en los pasos 14-18,
pliegue de forma que las partes rojas
se metan hacia dentro. En todos los
casos, pliegue por los dobleces.

—— B
Ajuste para
llevarlo a la

. Y forma A
d)

Los pasos 13y 74 producen
la base de la rana.

1 a A
N
N/
oy | o>
-
Pliegue estos tres
lugares comag en

los pasos 10y 12. Doble hacia abajo todas las esquinas
pequenas.
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~ Parte inferior
* s e la caracola

Ampliacion de la figura A
en la pagina anterior

Es tipico de la minuciosidad del

Sr. Kawasaki prestar atencion a la
realizacion de la base de la caracola
{JL‘ forma tan |'|r'|1'l‘.|l:1rl'!hi.i como esta,
aungue no se vea cuando se exhibe
el trabajo.

A la vez que hace el pliegue de
-~ fuera a dentro sobre los dobleces
producidos en el paso 23, los
plisados dobles se separaran.

Después de plegar 7. 2y 3,
devuelvalo a la forma
presentada en el paso 25.
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Sague las cuatro
puntas interiores,

Finalmente, haga
girar y fije en su
lugar las cuatro
esquinas pequenas.

Comao se muestra en el paso 33,
saque las cuatro esquinas y forme
con ellas puntas agudas. Cree la
boca de la caracola ensanchando e.

Ensamble las cuatro

Ensamble por

los dobleces. paso 25,

31

Visto directamente desde arriba

Aunque no esta plana como
en el paso 26 de la Caracola
(pdg.142), el método de 2
ensamblado es el mismo.

Lot
i

Pliegue una esquina
superior sobre la
izquierda.

esquinas plegando el
doblez I, formado en el

Vistas desde arriba, las
cuatro esquinas separadas
parecen formar dos planos
intersectados.

_”'E
Pellizque las

Invierta la figura.

Ahara pliegue las esquinas
a, by ccomo en los pasos.

147

cuatro esquinas
F para sacarlas.



Caracola murex

Toshikazu Kawasaki

Un minimo de cortes [acilita mucho la
obtencion de numerosas espinas
caracteristicas de la caracola murex

Comenzando con la base de la rana,
paso 13 de la Caracola marina, pliegue
una de las puntas sobre la izquierda.

Pliegue de
fuera a dentro
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La caracola murex
‘\ terminada

_— Ensamble y redondee estas
cuatro esguinas como se hizo
para la Caracola espiral y la
Caracola marina.

ligeramente
sobre las
esquinas.

Después de sacar la
esquina plegada en el
centro, abra un plisado.

Saque las cuatro
puntas pequenas a,
visibles en el paso 1.

™~ Pliegue estas tres
( —_—esquinas como en
—_— los pasos 2-7.
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Escarabajo terrestre

John Montroll

150

(]

S~ 7 =
. ! :

] = e

Il' i

\-

[

Cuando recibi este trabajo tan poco comun,
primero lo desplegué con cuidado. Fui capaz de
restitoirlo a su condicion original facilmente, pero
me llevé cinco largos dias descubnir la secuencia
racional en la gue fue plegado. La tarea fue al
mismo tiempo divertida y torturante. El método de
plegado se lleva nada menos que ocho paginas de
explicaciones para establecer lo que puede
denominarse lo méximo en ¢l plegado de ongamu.
sin cortar y utilizando una tnica hoja de papel
cuadrado. Aungque es complicado. ¢l método de
plegado es totalmente razonable. Una ligera
variacion del escarabajo terrestre ]1TH-.|lIL‘L un

¢scarabajo clervo




Como esto es un poco dificil de comprender
can los dibujos, examine con cuidado la
version en el paso 13 antes

dajceder.
j II

En los pasos 8-11
observe el punto
marcado ¥ y lenga
cuidado de plegarlo
correctamente.

Gire el area del cuadrado
superior 90 grados hacia la
izquierda.

Abra el papel,
dejando solo 2

A plegado.
b8

Inserte un dedo
para plegar la base
de ave en a.

Antes de abrir, doble la base
de ave hacia dentro.

{: Aungue el papel esta un poco
rigido, pliegue firmemente.

151



/Siguiendn los dobleces se obtiene
la mitad de una base de ave.

Pliegue este lado Y
también como en ™ “R
los pasos 15y 16. y

..P;:'#.
'

e —— R A la vez que hace el
. pliegue de dentro a fuera,
|' / : abra la parte exterior.
B

1 |

I
.
o,
|

Tire de las esquinas a y b hacia
la izquierda y la derecha; Inserte
la punta marcada @ bajo el lugar
marcado *.

¢ Pliegue de
dentro a fuera
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Las dos puntas
largas producidas
en el paso 22 se
cruzan una ala
otra. El dibujo se
ha alterado para
facilitar la
comprension.

Pliegue

de dentro
a fuera

]
"

En este punto, pliegue una
mitad de la base de ave.

Pliegue las dos esquinas
superiores y pliegue los
dobleces en la izquierda
y la darecha.

Pliegue tambien esta
esquina como en los
pasos 18-27.
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Aplaste los dobleces a y b como
se ve en el paso 29. Vuelva a
plegar el doblez ¢ para que quaede
bien. La forma terminada se
muestra en el paso 37.

La parte en rojo
intenso va plegada
bajo la parte en
rojo claro.




Solo resta un
poco mas.,

-

S

Invierta la
figura.

Pliegue este lado del
mismo modo.

El picode S
— se hace visible

La operacion realizada en
el paso 37 es empujar hacia
arriba la parte marcada

S en el paso 10 (pag. 151).

Empuje hacia dentro después
de expandir la figura por los
dobleces recién hechos.
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Haga pliegues de dentro
a fuera en las dos puntas
siguientes.

Haga pliegues de dentro a fuera
= en las dos puntas superiores.

Haga pliegue de dentro a fuera en
el tercer par de puntas.

Haga pliegues de dentro a fuera en el

primer par de patas solamente. Haga Una vez mas, haga pliegues de dentro
pliegues de fuera a dentro en los dos a fuera en el primer par solamente y
pares restantes. pliegues de fuera a dentro en los

otros dos pares de patas.



Como ¢l método proporciona
todo lo necesario para hacer
tres pares de patas, anlena,
boca y alas, una vez se halle
familiarizado con el plegado
del escarabajo terrestre le

resultard facil ensayar variaciones.

Una de ellas —el escarabajo

ciervo— se ilustra en la fotografia.

Felicitaciones,
jlo ha conseqguido
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Ranforrinco

John Montroll
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Pliegue aqui
como en el
paso 15.

\ Haga dos plisados
sobre la izquierda.

Tire de las puntas ay by
cologue la pequena punta
hacia dentro.

‘,?: Hay dos

1 puntas.

Abra un plisado
hacia la derecha.

Pliegue como en
los pasos 7y 8.

Despliegue
totalmente y coloque

hacia arriba el lado
coloreado del papel.
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Haga un 3
plisado sobre
la derecha.

Haga los pliegues ay b
simultaneamente.

Pliegque dos plisados
sobre la izquierda

Pliegue como e&n

los pasos 22-25 3
también en este
lado.

Inserte en la
abertura superior.



Abra el pico

. Redondee la
punta de la cola.

:.‘L'.'.

Pliegue de dentro”
a fuera.

Pliegue de

afuera a dentro. _*
Pliegue

de dentro
a fuera.

-

Inserte este

plisado entre
__ los que estan
El ranforrinco /| debajo.

terminado

Haga tres
— pliegues aqui.
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Estegosauro

John Montroll

En la carta que acompafiaba a este
trabajo, John Montroll decia que cada vez
gue se retne su grupo de ahicoonados al
Origami, le preguntan como s¢ plicga ¢l
estegosauro. Siempre les contesta que se
lleva més de dos horas terminarlo. Este es
el dltimo trabajo del libro. Espero que pase
dos horas divertidas haciéndolo

Pliegue preliminar.

Despliegue y presione
el centro hacia dentro.
Vuelva a plegar el resto
de los dobleces.
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Pliegue los tres
lugares restantes
del mismo modo.

¥l Pliegue sobre los dobleces que
' hizo en los pasos 10y 11

\

Los pasos 13y 14
requieren mucha
paciencia. El uso de
pinzas en Ay B, le da
un acabado mas limpio.

Empuje las partes rojas
hacia dentro v vuelva a
plegar el resto por los
dobleces.

Despliegue por completo y
dele la vuelta al papel.

opuesto del
mismao modo.

163




El sefior Montroll ha expresado con sumo cuidado detalles
tales como la disposicidn escalonada de las placas a modo de
aletas que se proyectan del lomo del estegosauro, una
caracteristica (ue aparece en representaciones graficas del
animal. El proceso que se muestra en ¢l paso 25 indica
como se logra este sutil efecto artistico.

Después de haber terminado los dibujos que requeria
este libro, el sefior Montroll me ensefd su modo de plegar ¢l
estegosauro. Su sistema para plegar las patas, mostrado
en ¢l paso 25, es mucho mas ritmico que el mio. Pero,
Ambos son pliegues de como mi version logra el objetivo en forma adecuada,
dentro a fuera. dejé los dibujos inallerados.

La cabeza terminada

Ambos son pliegues de
dentro a fuera. \\,

g b
Esto se convertira
en la mandibula
inferior.

Pliegue de forma
fque Se VEa un poco
de la parte de abajo
del papel.

Pliegue el lado
opuesta del
mismo modo.

Pliegue por el
~ segundo doblez.
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Las areas que quedan visibles
debido al giro del paso 25 se
deben tratar como se ve en Ay B.

En el lado opuesto, pliegue,
siguiendo los dobleces ay b, )
que se ven en el paso 25,

- = N, .8
il AN B
o N
1 N vl

Gire la superficie superior
como se ve en el paso 26

Haga cuatro
pliegues de

Haga cuatro pliegues

Para plegar la cola de dentro a fuera.

Haga cuatro pliegues

Haga dos pliegues
de dentro a fuera.

de dentro a fuera.
Haga dos pliegues
de dentro a fuera.

Para plegar la cabeza

Estire de la mandibula
inferior hacia abaja.
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Pliegue 7y 2,
simultaneamente.

Bl Y LI

Pliegue el lado opuesto
como en los pasos 27-29.

Ajuste los detalles segin
su gusto.

(Cuanto tiempo le lleva?

El estegosauro terminado
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Comentario final

El fisico atémico japonés, doctor Kohji Fushimi, que participé en la compilacion de esta obra, es tan
s0lo una de las muchas personas que hoy dia lamentan la exclusion de una asignatura de geometria
¢lemental del plan de estudios de las escuelas de muchas naciones industrializadas del mundo.

En esta era prictica, en la que los nimeros ocupan un lugar preferente, a menudo, las capacidades
de una persona se juzgan unicamente sobre la base de los valores numéricos correctos o incorrectos
gue colocan en las hojas de exdmenes.

La geometria no puede ser limitada de este modo. El tiempo que una persona dedica en
concentracion profunda para dibujar una sola linea auxiliar en un problema geométrico, estd
lleno de recompensa y placer, aun cuando el proceso pueda ser tan absorbente que la solucion
final del problema sea incorrecta. Sospecho que todos los lectores que hayan disfrutado de las
obras maestras del Origami incluidas en este libro, en cierto modo, han saboreado el placer
experimentado por sus creadores mientras utilizaban las puntas de sus dedos para descubrir
varias de las formas. No se deriva ningiin valor prictico de la reproduccién de la botella de
David Brill, ni de las formas geométricas de Jun Maekawa y Kazuo Haga. Puede haberles
llevado dos o tres horas de duro trabajo terminar el canguro de Peter Engel o ¢l escarabajo
terrestre de John Nontroll, y los resultados pueden haber sido limpios o descuidados. No obstante,
st usted disfrutd haciéndolo, ha compartido los sentimicntos que experimentaron los autores de las
figuras.

Cuando se¢ vuelva a otorgar a la geometria el mismo lugar que tenia en nuestro sistema de
educacion, estoy convencido de que el Origami puede ser un material importante para su ensefanza.
Y. lo que es todavia mas significativo, creo —y tengo confianza de que el resto de los participantes
en la produccién de este libro lo comparten— que si crece el nlimero de personas que sienten
placer con el Origami. eso nos ayudard a devolver a nuestras vidas el sentido de amplitud y
tranquilidad. y la voluntad de aprender siguiendo atajos vy de persistir en el proceso de prueba v error
que la socicdad esta ahora en peligro de perder. |




PAPIOIR EXIA

Por fin una obra sobre papirdflexia dedicada especificamente al aficionado avanza-
do. Sorprendente en su concepcidn y desafiante en su contenido, este libro presenta
sesenta y CiNCo Proyectos ingeniosos, cuyos autores, maestros de prestigio, desarrollan
una gran variedad de temas y géneros dentro del Origami. Desde el singular método
de plegado Iso-drea de Toshikazu Kawasaki hasta la extraordinaria «botella» de David
Brill, pasando por el gracioso «canguro» de Peter Engel, los disefios que exponen han
sido elegidos cuidadosamente para poner a prueba la refinada capacidad del adicto al
Origami y estimular su apetito artistico.

Si usted es un consumado «plegador de papel», se sentird inspirado por la belleza y
la légica de las formas geométricas que nos Mevelan disefios tales como «el reloj de
arena», «¢l tetraedro rotativor, «los estimuladores cerebrales» o «los seres extrate-

- rrestres». Se deleitard con el ingenio y la poesia del Origami representacional a medi-
da que vaya creando figuras delicadas y atractivas como las del garo, el ganso, el peli-
cano, la jirafa, la camelia, el caracol espiral, el escarabajo terrestre, la pifia, la zorra, y
muchos disefios més. Incluso podrd encontrar la clave para aprender eficazmente
numerosas e intrincadas técnicas y complejas figuras de papel... jcon suma facilidad!

No se trata de un libro ordinario de ejercicios de papiroflexia. Los procesos com-
plicados se vuelven altamente accesibles —aunque sigan demandand® audacia-
mediante instrucciones claras y concisas, asi como diagramas sumamente detallados.

| Uno de los atractivos inesperados del libro radica en que la capacidad de su texto para
e 'y estimular la mente servird de permanente inspiracin en sucesivos enfoques y nuevas
aventuras dentro del Origami, incluso después de haber completado unhw,'ccn.h .
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