B R T e
g T AR ] L
B L e b
R L s
Lo A i)
[ W (
(3 ip I. v

ECOLE NATIONALE DES TRAVAUX PUBLICS VARIANTE B

Examen de charpentes meétalliques T S S e

Promotion : 4°™ année Prénom: ............
~Date : 28 février 2007 GEOUDEY it v isrsesvisan

=...Exercice 1 :
Un abri pour vehicules est réalisé par un auvent horizontal, constltue d’une suite de pnuu-aa

- métalliques identiques recevant une couverture Iégére.

" Chaque poutre a une extrémité noyée dans un mur en béton armé et 1’autre libre. Elle-esten

" profil IPE 360, de nuance S$235 (ou E24), de longueur lg = 3,8 m et supporte a son’ gxtrémité
- libre, une charge d’exploitation S = 2800 daN, appliquée au centre de gravité de la sec!:mn A

(vmr figure ci aprés). Le poids propre de 'auvent est négligeable ; CP = 0 daN.

Schéma de la poutre Vue de l’abn Section de la poutre
I,,qs dimensions et caractéristiques géometnqueb du profil IPE360 sont:
h=360mm ~ x= 16270—0““111“ e Ty =-1043-emt
b =170 mm (Uv)xx = 904 cm® (I/\_/)y,, 123 em®
e= 12,7 mm Iy =15cm i w=3,79 cm
a=8 mm A=72,7cm?

A. Résistance et stabilité de chaque poutre.
1. Quelle est la condition de résistance réglementaire a vérifier pour cette poutre.

aps 2. Effectuer toute pondération et combinaison d’actions nécessaire 4 la vérification de
T cette condition.
3. Vérifier la résistance et stabilite de cette poutre.

B. Déformation de la poutre.
4. Quelle est la condition de déformation a véritier.

5. Faire combinaison nécessaire a cette vérification.
6. En posant comme fléche admissible pour cette poutre foum = lp / 200, vérifier cette

condition de déformation.

C. Conclusion
7. En tenant compte des conclusions obtenues aux paragraphes précédents, faire une

conclusion générale pour cette poutre.
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Exercice 2
Une palée de stabilité se compose d'une barre métallique soumise & une force extérieure de
traction. La barre, une plaque de largeur b = 100 mmi et d"épaisseur e = 15 mm, en acier de
nuance 8235 (ou E24), est assemblée 4 ses extrémitds par boulonnage au moyen de 4
boulons ordinaires M12 (diamétre @ = 12 mm, Ar=84 mm?), declasse 6.8, logés dans
des trous de diamétre D = 13 mm et disposés comme indiqué sur Ia figure ci apreés

A. Résistance de la barre
1. Quelle est la condition de résistance de cette barre:
2. Calculer I’aire nette An de la section critique de cette barre.
+ 3. Déterminer I’effort maximal de traction, Ny que peut supporter cette barre.

B. Résistance de I'assemblage.
4. Quelle est la condition 4 vérifier pour les boulons.
5. En admettant que Ny est appliqué & la barre, vérifier les boulons et conclure.

Palée de stabilité

[ \ -

s =30 mm
g=40 mm
5|=20mm
3g=30mm
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ECOLE NATIONALE DES TRAVAUX PUBLICS VARIANTE B
Examen de charpentes métalliques NOI & cevivrierncnsnrosernensorasssncaas
Promotion ; 4°™ année Prénom : ceeecvvierevesennnens
Date : 28 février 2007 GYOUPE : sorerrnevenennnrans ehanane
Entourer le caractére alphabétique se trouvant & gauche de la bonne réponse.
Baréme :

-une bonne réponse, vaut + 0,5 point.

-pas de réponse, vaut 0 point.

_une mauvaise réponse, vaut - 0,5.point.

Questions de cours

L. Sur les Aciers de construction J
1. Un acier de nuance 8235 (E24) posséde des valeurs de résistances mécaniques

a supérieures 4 celles d’un acier de nuance S355(E36).
b qui ne sont pas satisfaisantes.
© inférieures & celles d’un acier de nuance 8355 (E36).

2. Un acier de nuance S355 (E36) posséde une rigidité matérielle (c'est-a-dire un module
délasticité longitudinale ou module de Young)
@  égale a celle d’un acier de nuance S235 (E24)
b plus élevée que celle d’un acier de nuance S235 (E24)
c de valeur instable.

3. Un acier de nuance et qualité $355 JR (E36-2) possede
a des caractéristiques mécaniques supérieures a celles d’un acier de nuance et

qualité S355 JO (E36-3). sl
b des caractéristiques mécaniques inférieures & celles d’un acier de nuance et
qualité 8355 JR (E36-3).
prmances, vis-3-vis de 1a résistance

I:_i rupture _ﬁ'ﬂgiie, meilleures ﬁa_:!’un

—_—r e T e e T e T B ST Cme e
e = e Lt

Il L LI ek CYLICL]

4. La ductilité d’un acier de construction est, sa capacité 4 subir, avant la rupture, de
@ grandes déformations plastiques sans perles de résistance.
b grandes déformations €élastiques sans augmentation de résistance.
c grandes pertes de résistance sans déformations plastiques.

5. Compte tenu des diagrammes de traction, donnés ci-dessous, se rapportant A 3 aciers de
différentes nuances, notés simplement Acier A, Acier B et Acier C.
a l:aC}er A est le plus duct}le. TGh tee B
I’acier C est le plus ductile.

¢ Pacier B est plus ductile que 'acier C o /’_\(Ac.urc

et moins ductile que 1'acier A

creeh

I1. Sur les bases de caleul des charpentes
6. La pondération des actions extérieures s’appliquant & un ouvrage, a pour but principal

@ de garuntir la séeurité de cet ouvrage.
b de faciliter la réalisation de cet ouvrage.
c d’assurer la durabilité de cet ouvrage.

/e




7. Pour vérifier la condition de résistance d’un élément métallique, il faut pondéret, c'est-a-
dire majorer les actions extérieures quand 1’ouvrage auquel appartient cet élément se trouve
a hors service.
b en situation climatique exceptionnelle.
@ en service normal

8. En service normal, dans la combinaison des actions incluant I action permanente et 3
actions variables, le coefficient de pondération des 3 actions variables groupées vaut

@ 4/3.
3/4

c 2/3.

ITI. Sur les composants et les instabilités

9. L’aire nette de la section d’une barre intervient dans les calculs de vérification quand
a cette barre est tendue et assemblée par soudage,

B:  cette barre est comprimée et assemblée par boulonnage.
cette barre est tendue et assemblée par boulonnage

10. Le voilement des parois des poutres peut affecter
les par01s comprimées des barres et poutres.
b les parois trouées des barres tendues.
€ les parois tendues des poutres fléchies.

11. Une instabilité a pour conséquence

a d’amplifier la ductilité de I’acier de construction.
@ d’amplifier les contraintes générées par les actions extérieures.
¢ de réduire la soudabilité de 1’acier de construction.

12. La condition de résistance d’une barre comprimée est donnée par la relation

IV. Sur les assemblages

13. Le cordon de soudure 1 de la figure ci aprés est
a un cordon frontal Cordon 4
b un cordon minimal
@ un cordon latéral

14. Les boulons & haute résistance peuvent étre employés dans les assemblages

a travaillant par cisaillement.
b travaillant par déformation.
travaillant par frottement.

2/B
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